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TRABAJO PRACTICO N° 1

Tecnologias Logicas e Interfaces

1. Objetivos
§ Estudiar las caracteristicas eléctricas de las distintas familias l6gicas.
§ Realizar circuitos de interfaz entre familias logicas.
§ Excitar cargas de potencia desde dispositivos légicos.

2. Material de Referencia

§ Apuntes de la Catedra.
8§ Hojas de datos de los componentes usados.

3. Listado de Materiales

1 Cl 74LS07 1 ULN2803 1R 470 5% 1 R 3K3 5%
1 Cl 74LS00 1 BC 337 1R 22K 5% 2 R4K7 5%
1 Cl 7400 1 4N35 1R 47K 5% 1 R 330 5%
1 Cl CD4011 1 Diodo 1N4148 1 R5K6 5% 1 LED Rojo
1 ClI CD4049 1 Rele 12V 2R 220 5%

4. Listado de Instrumental

1 Multimetro digital
1 Fuente de alimentacién variable

1 Entrenador Microcontroladores LAB - MC

5. Desarrollo de la Préactica

5.1 Introduccién

El término “Interface” se usa en electronica digital para hacer referencia a la
interconexion eficiente de dos dispositivos, circuitos o sistemas que no son compatibles,
es decir, que poseen caracteristicas eléctricas diferentes.

Las interfaces que realizaremos en este laboratorio nos permitiran que dispositivos de
diferentes familias puedan comunicarse entre si y con dispositivos del mundo real.
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Familias Logicas de Circuitos Integrados

Una “familia logica” es un grupo de dispositivos logicos integrados (compuertas,
decodificadores, contadores, multiplexores, etc.) que comparten una tecnologia de
fabricacibn comun, son eléctricamente compatibles entre si, es decir, tienen
estandarizadas sus caracteristicas de entrada y salida. Por ello, la conexién entre
dispositivos légicos de una misma familia es directa no siendo necesario etapas de
acoplamiento o adaptacion.

Caracteristicas de las familias l6gicas

Las prestaciones que ofrece una familia l6gica estan dadas por la velocidad, el consumo
de potencia, tension de alimentacion, niveles de tension y corriente en la entrada y en la
salida, inmunidad al ruido, etc. Veremos los términos usados para caracterizar familias
logicas.

Caracteristicas de entrada y salida

Son los valores de tensiones y corrientes que adoptan a la salida o que necesitan a la
entrada los dispositivos légicos para los niveles bajo (‘0’ l6gico) y alto (‘1’ l16gico).

Tensiones de entrada y salida

ViLmax Tensidn de entrada en nivel bajo maxima.
Vitmin. Tension de entrada en nivel bajo minima.
Vinumax Tension de entrada en nivel alto maxima.

Viumin. Tension de entrada en nivel alto minima.

VoLmax Tension de salida en nivel bajo maxima.

VoLmin. Tension de salida en nivel bajo minima.

Voumax Tension de salida en nivel alto maxima.

Voumin. Tension de salida en nivel alto minima.
Si colocamos a la entrada de un dispositivo légico una tensién comprendida entre Vi min Y
Viimax €l dispositivo interpretara que lo que hay es un ‘O’ légico. Si la tensidon se halla
entre Vigmin Y ViHmax, €ntonces interpretara un ‘1’ légico.

Pero si la tension de entrada se halla entre V|max Y Vikmin, €l dispositivo puede entender
que hay un ‘0O’ o ‘1’ légico, por lo cual esta region se debe evitar.

Corrientes de entrada y salida

Igual que en el caso de las tensiones, en los dispositivos l6gicos existen ciertos rangos de
corriente, tanto en la entrada como en la salida.

Corrientes de entrada

lLmax: €S la corriente de entrada maxima en bajo.
lihmax: €S la corriente de entrada maxima en alto.
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Corrientes de salida.

loLmax: €S la corriente de salida en bajo maxima y nos indica la capacidad que posee la
puerta para absorber corriente.

lonmax: €S la corriente de salida en alto maxima y nos indica la capacidad que posee la
puerta para suministrar corriente.

Inmunidad al ruido

El ruido es toda perturbacién no deseada que si se presenta en una entrada de una
compuerta puede producir un cambio no deseado en la salida.

Algunas fuentes de ruido son el accionamiento de interruptores, motores, conexiéon de
cargas inductivas, etc.

La inmunidad al ruido mide la sensibilidad de un dispositivo digital al ruido
electromagnético ambiental. Debemos tener presente este parametro al disefar
sistemas que deban operar en ambientes hostiles como industrias, maquinas,
automoviles, etc.

Fan-In /7 Fan-out.

El Fan-out indica el niUmero maximo de compuertas légicas que puede ser conectada a
la salida de otra compuerta sin afectar la tension de salida.

El Fan-in representa la carga que presenta una compuerta a otra, esto es, la corriente
que le saca a otra compuerta.

El fan-out se expresa como un numero que indica cuantos dispositivos de la misma
familia pueden conectarse a una salida.

Disipacion de potencia.

Debemos tener en cuenta este parametro cuando vamos a realizar un disefio.
Es importante minimizar el consumo de potencia, ya que esto afecta al disefio de la
fuente de alimentacion (costo y tamario), ademas de producir calor en el sistema.

Retardo de propagacion

El retardo de propagacion (tp) es el tiempo que tarda una sefial en propagarse desde la
entrada hacia la salida, es decir, es el tiempo usado para que un cambio en la entrada
produzca un cambio en la salida.

El retardo de propagacion limita la frecuencia de trabajo. A mayor retardo de
propagacion, menor frecuencia de trabajo.

Familias TTL

Su nombre viene de las iniciales Transistor Transistor Logic (Logica Transistor
Transistor)

Se especifican mediante una referencia de la forma AA74XXYY, donde AA es un coédigo
de fabricante (SN, MM, DM, TC, etc.), XX indica la subfamilia (S, LS, AS, ALS, etc.) e YY
indica la funcidén del dispositivo. Por ejemplo el circuito integrado 74LS00 contiene 4
puertas NAND de 2 entradas de tecnologia TTL Schottky de bajo consumo de potencia.
Todos los dispositivos TTL usan como elemento de conmutacion transistores bipolares.
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Tensioén de alimentacién

Lo dispositivos TTL trabajan con tensiones de 5V +5%, por lo que pueden operar sin
problemas en el rango de 4,75V a 5,25V.

Alta velocidad de operacion

La familia TTL puede trabajar a frecuencias de 18 a 20MHz y en algunos casos hasta
80MHz. La velocidad de operacion se expresa por lo general en términos del retardo de
propagacion del dispositivo.

Alta disipacion de potencia

Esta es una desventaja de esta familia y esta asociada con la alta velocidad de trabajo.
Por lo general cuanto mas veloz sea un dispositivo, mas potencia consume y viceversa.
Casi todos los dispositivos TTL disipan, tipicamente, de 1 a 25 mW por compuerta.

Niveles logicos de entrada y salida

La logica TTL reconoce cualquier tension entre 0 y 0,8V como un cero légico (‘0’) o bajo y
cualquier tension entre 2V y 5V como uno légico (‘1’) o alto.

La tensidn positiva maxima aplicable a una entrada TTL es de +5,5V y el maximo
negativo de -0,5V. Si nos excedemos de estos valores los dispositivos TTL se dafian.

Inmunidad al ruido

La inmunidad al ruido de cada estado l6gico en la familia TTL estandar es de 0,4V.

Familias CMOS

La familia CMOS (MOS complementaria) es muy popular en la actualidad en el disefio de
sistemas digitales debido a su muy bajo consumo de potencia, elevada capacidad de
integracion, buena inmunidad al ruido y su bajo consumo.

Caracteristicas de la familia CMOS

La familia CMOS es junto con la TTL una de las mas populares. Los circuitos integrados
fabricados en tecnologia CMOS se pueden clasificar en categorias o subfamilias:

CMOS estandar.

CMOS equivalente a TTL (C).
CMOS de alta velocidad (HC).
CMOS compatible con TTL (HCT).

La familia CMOS estandar.

La familia CMOS estandar comprende los dispositivos que se designan como 40xx (por
ejemplo 4011, 4093, etc.) y 45xx (4511, 4518, etc.). Existen dos series en los
dispositivos CMOS denominadas “A” y “B”.

Los dispositivos de la serie “B” incorporan circuitos internos de proteccién para reducir el
dafio por descargas electrostaticas y poseen frecuencias de operacion mas altas,
menores tiempos de propagacion y mayor capacidad de salida (Fan-Out) que los de la
serie “A”.
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Disipacion de potencia

Es la ventaja mas sobresaliente de esta familia. Una compuerta CMOS tipica consume
aprox.10 nW (nano watios). Esto es una ventaja muy grande en equipos portatiles.

Velocidad

Los dispositivos CMOS son mas lentos que los TTL pero lo suficientemente rapidos para la
mayoria de las aplicaciones. Pueden trabajar a frecuencias de hasta 10MHz y posen
tiempos de propagacion del orden de 10 a 50nS por compuerta.

Tensioén de alimentacién

Los dispositivos CMOS poseen un amplio rango de operacion que va desde 3 a 18V. La
tension de alimentacion se designa con Vpp.

Algunos sistemas digitales usan dispositivos CMOS y TTL en conjunto. En estos casos se
utiliza una tension de alimentacién Unica de +5V. En el caso de que las tensiones de
alimentacion sean distintas, debemos utilizar una “interfaces” para hacer compatibles los
niveles logicos.

Niveles légicos

Los dispositivos CMOS reconocen como ‘0’ légico en sus entradas a niveles de tension de
0 a 0.3 VDD, y reconocen un ‘1’ lI6gico tensiones entre 0.7 VDD y VDD. Por ejemplo si se
alimenta un dispositivo CMOS con 10V, entonces interpretara una tension entre 0 y 3V
como ‘0’ légico y una tension entre 7 y 10V como ‘1’ légico.

Viimay 0,3 x VDD.

Vibmim 0,7 X VDD.
Vormaxy O

VOH(min) VDD.
Inmunidad al ruido

Esta es una caracteristica muy sobresaliente de esta familia. Los dispositivos CMOS son
esencialmente inmunes al ruido electromagnético externo.

Fan-out

Si no se requiere un funcionamiento de alta velocidad, se pueden conectar hasta 50
puertas a una misma salida.

Retardo de propagacion

Los dispositivos CMOS estandar (serie 4000) son mucho mas lentos que los TTL. Pero las
subfamilias recientes han ido solucionando este hecho, por ejemplo los dispositivos

7TAACXX y 7T4ACTXX poseen retardos de aproximadamente 7 ns mientras que los nuevos
miembros LVT, ALVC, ALVT tienen retardos de 2.5 ns.
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Interfaces entre familias logicas

Es importante conocer como hacen las distintas familias légicas para comunicarse con
cada una de las otras, dado que hay situaciones donde se deben utilizar mas de una
familia l6gica. En la tabla 1 se ven las principales caracteristicas de las familias logicas.

FAM  Vw Vwx Vi Vi Vou Voo I v oo lon  Tew  Tew  Fwmx Po

Vv Vv Vv Vv Vv Vv mA UA mA mA nS nS MHz mw
7400 475 525 20 08 24 04 16 40 16 04 8 13 35 10
74L 475 525 20 08 24 04 018 10 36 02 30 60 3 1
74S 475 525 20 08 27 05 20 50 20 1 5 5 125 19
74LS 475 525 20 08 27 04 04 20 8 04 8 8 45

74ALS 45 55 20 08 25 04 02 20 10 04 S 4 32 1
40008 3 18 23V VI3 Vec 001 1uA 1 04 16 320 420 25 *
74C S 15 35 15 45 05 65nA 5nA 04 036 90 90 2.0 *
74HC S 6 35 15 49 005 1uA 1 4 10 15 15 25 *
74HC 475 525 20 08 43 03

Tabla 1. Caracteristicas de las principales familias CMOS y TTL.

5.2 Interfaces entre familias Légicas

Muchas veces es necesario interconectar dispositivos de diferentes familias l6gicas con el
objeto de aprovechar las ventajas que ofrece cada tecnologia. Para que la interconexion
sea eficiente es necesario conocer las caracteristicas de entrada y salida de cada familia
l6gica.

5.2.1 Interfaces de Dispositivos TTL a CMOS

Una entrada CMOS es facil de manejar desde una salida TTL cuando ambos operan a
partir de una misma fuente de 5V. Las corrientes de salida TTL son méas que suficientes
para manejar una entrada CMOS, solo debemos adaptar los niveles de tension. Veremos
a continuacioén algunos circuitos para interconectar una entrada CMOS a una salida TTL.

5.2.2 De las hojas de datos correspondientes extraiga las caracteristicas de los siguientes
dispositivos y complete la tabla. Colocar las unidades correspondientes.

Vee Von VoL ViH Vi lo lon I I

74LS00

CD4011

74LS07

HEF4049

7400
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5.2.3 Armar la siguiente interface en el LAB - MC, excitar la entrada (ENT) con niveles
“alto” y “bajo”, medir las tensiones en los puntos indicados (TP, Test Points) y anotarlos en la
tabla adjunta. Al realizar las mediciones comparar con los valores teéricos esperados.

1 o+5V
R1
§‘| 4K7 3 —
ENT L 74LS00 L CD4011B o5 Los puntos indicados con
3 3 TP son puntos de medida.
2 | 2
TP1 ~ P2 ~ TP3
Figura A 1
Tensién FIGURA A
Medida ENT =1 ENT =0’
TP1
TP2
TP3

5.2.4 ¢ En este circuito por que se puede excitar una entrada CMOS desde una salida TTL si
tenemos incompatibilidad en los niveles I6gicos? Expliqgue que funcién cumple la resistencia
R1?

5.2.5 Armar la siguiente interface en el LAB - MC, excitar las entradas con niveles “alto” y
“bajo”, medir las tensiones en los puntos indicados y anotarlos en la tabla adjunta.

BV otV
74LS00 74LS07 CD4011B
< 4K7
| >
ENT L 'z
SAL Observar la conexion de la
3 resistencia de pull-up del
74LS07.
1 P4
Figura B
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Tension FIGURA B
Medida ENT='1 ENT='0’

TP1

TP2

TP3

P4

5.2.6 ¢Sila entrada del 74LS07 y la alimentacion poseen niveles TTL, por que se puede
excitar la entrada CMOS con este dispositivo?

5.2.9 Armar la siguiente interface en el LAB - MC, excitar las entradas con niveles “alto” y
“bajo”, medir las tensiones en los puntos indicados y anotarlos en la tabla adjunta.

+5V o+9V

14

5K6

74LS00

14

CD4011B

Figura C

Tensidén FIGURA C

Medida ENT =1 ENT =0’
TP1
TP2

TP3
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5.2.10 En este circuito explique la funcién que cumple el transistor BC337.

5.2.12 Interfaces de dispositivos CMOS a TTL

Una salida CMOS puede excitar una entrada 74LSxx o 74Lxx si ambos dispositivos operan
a partir de una fuente de 5V. En el estado bajo, una entrada LS puede retornar hasta 400uA.
Este es el valor maximo de corriente que puede drenar una salida CMOS en ese estado.

5.2.13 Armar la interfface CMOS -TTL siguiente en el LAB - MC, excitar las entradas con
nivel alto y bajo, medir las tensiones en los puntos indicados y anotarlos en la tabla adjunta.

OV o

14

+5V
CD4011B CD4049A =) 74LS00

1

ENT SAL

TP1

Figura A

Tension FIGURA A
Medida ENT =1’ ENT =0’

TP1

TP2

TP3

P4

5.2. 14 ¢ En este circuito, se puede alimentar el CD4049 con 9V en lugar de 5V? ¢ Por que?
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5.2.15 Armar la siguiente interface en el LAB - MC, excitar las entradas con niveles alto -
bajo, medir las tensiones en los puntos indicados y anotarlos en la tabla adjunta.

H 0

AkE

14

4

CO411B i
1 TALE00

EWT
12K

TP1 BCI3T TR
= TPz =

Figura B

FIGURA B
ENT='1' ENT=0'

Tension Medida

TP1
TP2
TP3

5.3. Interfaces E/S TTL y CMOS con dispositivos externos

5.3.1 Interface con LED’s

Los LED se fabrican en distintos colores como rojo, ambar, amarillo, verde, azul e
infrarrojo. Existen LEDs especiales como los bicolores, los de alto brillo, los "flashing
leds” (incluyen en su encapsulado un C.1) y los de luz blanca usados en linternas.

La cantidad de luz emitida por un LED es proporcional a la corriente que circula por el
mismo. Esta corriente nunca debe superar el valor maximo especificado por el fabricante.
Para evitar superar esta maxima corriente se coloca una resistencia limitadora (R.) en
serie con el mismo.
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Circuitos Activos

Cuando se utiliza un transistor como medio de excitaciéon, como en la figura 2, el LED
enciende cuando el transistor esta en “alto” (conduciendo), y el valor de RL se calcula
segun la siguiente expresion:

+ .'r'cl: -

g, Ve Ve *Veg)
R

Excitacién de un LED con transistor.

Operacion con Corriente Alterna (AC)

Los LEDs deben alimentarse exclusivamente por voltaje directo DC. Si por algun motivo
se prevé que el voltaje inverso podria exceder VR (voltaje inverso) maximo del
componente, entonces se debe colocar una protecciéon en el circuito.

Esto se puede lograr de dos formas muy sencillas: en la figura 3a vemos que se coloca
un diodo de uso general 1N914 en anti paralelo (paralelo inverso). Otra manera es como
en la figura 3b colocando un segundo LED en la misma configuracién. Si no existe
circulacion de corriente ninguno de los LED se enciende; si la corriente fluye en una u
otra direccion se encenderd uno de los diodos, y el otro no. Los diodos LED de dos
colores funcionan bajo este principio.

v L AT
K LED L K LED '
Oo—we —MAN—0 o—=e s—AMMA—0
I I [ ! =
IN914 P

Proteccion del LED contra voltajes inversos.

Operacion en Régimen de Pulso

Podemos obtener una salida luminosa considerablemente mayor con un LED ordinario si
lo alimentamos con pulsos de corriente elevados. Para que el dispositivo no se queme es
necesario que los picos sean de breve duracion y con un bajo ciclo de servicio.

Si por ejemplo, la potencia total radiada por un LED alimentado de forma continua con
una IF de 100 mA es de 2 mW, este LED irradia una potencia de 50 mW si se lo excita
con una corriente de 6A en pulsos de 1us, con un ciclo de servicio del 0.1%b.

Esta técnica ademas de ofrecer una mayor visibilidad permite ahorrar energia en equipo
alimentados por baterias.
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5.4 Un driver muy utilizado: EL ULN2803

Veremos un dispositivo driver que permite realizar una gran cantidad de interfaces
debido a su versatilidad. Este dispositivo es ampliamente utilizado para excitar lamparas,
motores de C.C, motores paso a paso, reles, resistencias, etc.

El ULN 2803 es un arreglo de transistores darlington con emisores comunes y diodos de
supresion integrados para cargas inductivas.

Cada transistor darlington puede manejar una corriente de pico de 650mA y 500mA en
modo continuo. Las salidas pueden conectarse en paralelo para aumentar la capacidad de
corriente de salida.

Este dispositivo viene en un encapsulado DIP de 18 pines.

Caracteristicas principales

8 transistores darlington.

Corriente de salida de 500mA.

Voltaje de salida hasta 50V.

Diodos de supresion internos.

Las salidas pueden conectarse en paralelo.

Pines de entrada en lado opuesto a la salida para facilitar disefio de PCB.

w W W W W W

COM

2.7 ko OuUTPUT C

Input B —e—

7.2 k2 Ik
N\

i

5.5 Interface con Relés

Un rele es un dispositivo que usa el campo magnético creado alrededor de una bobina
excitada por una corriente para abrir o cerrar uno o mas contactos. Esta constituido por
un nucleo bobinado y uno o varios contactos, algunos normalmente cerrados (NC), otros
normalmente abiertos (NA). Cuando se aplica tension a la bobina, circula por ella una
corriente que origina un campo magnético, este campo magnético hace que el nucleo de
la bobina mueva los contactos y cambie la posicion de los mismos. Es asi que los
contactos que antes estaban abiertos se cierran, y los que estaban cerrados se abren.

Al suspender la corriente, los contactos regresan a su posicion original (normal). Existen
reles con uno o varios juegos de contactos. En la figura 4 vemos la estructura de un rele
con un contacto simple inversor y en la figura 5 los simbolos utilizados.
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Contactos

Nucleo

Bobina m }

Conexiones
Contactos —

Conexiones il

Bobina

Estructura de un rele.

Simbolos.

Caracteristicas eléctricas de los reles

Los reles se distinguen por sus caracteristicas eléctricas, las cuales son:

§ Tension nominal de excitacion de la bobina, expresada en volts.

§ Corriente de accionamiento de la bobina, dada en mA.
§ Corriente maxima soportada por los contactos.
§

Tensidn maxima soportada por los contactos.

Como caracteristica adicional podemos mencionara la resistencia de la bobina expresa en
ohms. Esta relacionada obviamente con la tension y la corriente de la bobina.

Los reles se hallan disponibles para muchas tensiones de funcionamiento: 5, 6, 12, 24,
48, 60V, 110V, 220V, etc., de CC o CA.

Por ejemplo: el rele G6A-234P de la empresa Omrom, posee una tension de
excitacion de la bobina de 12VDC y los contactos soportan 6A - 250VAC.

5.5.1 Armar el siguiente circuito en el entrenador LAB-MC, medir la resistencia de la
bobina del rele y calcular a corriente que circulara por el mismo.
5.5.2 Excitar la entrada de la compuerta y medir las corrientes indicadas en la tabla

adjunta.

5.5.3 ldentifique los terminales NC y NA del rele.

5V

14

74L.S00

|

9

ol |

RELE 12V

Medicion

Figura 6

RBOBINA

I RELE(Med)

I ReLE (car)
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5.5.5 ¢Cual es la tension y corriente maxima soportado por los contactos del rele?

5.6 Interface con optoacopladores

Los optoacopladores, también conocidos como optoaisladores, combinan en un mismo
encapsulado un foto diodo (LED emisor) con un elemento de control sensible a la luz
(foto-transistor, foto-TRIAC, etc.). El objetivo de esto es aislar fisicamente la entrada de
la salida, ya que no existe conexion eléctrica entre ellas.

Se usan principalmente para controlar una etapa de alta tensién en un circuito con otra
de baja tensioén, por ejemplo una PC, un microcontrolador, un circuito digital, etc.

Los opto-acopladores se usan también en electromedicina para aislar los electrodos
aplicados al cuerpo humano, del circuito amplificador alimentado por la linea de 220V AC.
En la figura 7 vemos uno de los opto-acopladores mas utilizado, el 4N35.

ANODE[] 6]eAse
CATH]Z cm.
B i smr.

€207

Figura 7. Opto-acoplador 4N35 y su respectivo encapsulado.

Los opto-acopladores puede reemplazar a los a relés electromecanicos ya que tienen una
mayor velocidad de conmutacion y ademas no presentan rebotes.

Tensioén de aislamiento

Esta caracteristica se refiere al aislamiento de tensién entre entrada y salida. Esto
depende de un separador fisico entre emisor y receptor. Este material resiste tensiones
del orden de miles de volts y posee una resistencia de aislamiento de alrededor de 10%
ohms. Por ej: el 4N25 posee una tension de aislamiento de 2500V, y el 4N38 de 7500V.
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Tipos de opto-acopladores
Tenemos varios tipos de opto-acopladores cuya diferencia es el dispositivo que poseen a
la salida. Algunos son:

Salida fototransistor: poseen un transistor a la salida. Se usa en aplicaiones de baja
tension donde se necesite separar etapas de un circuito.

Salida fototransistor darlington: poseen un transistor darlington a la salida. Se usa en
aplicaciones donde se necesita mayor corriente a la salida, por ej: para manejar reles.

Salida optotirristor (opto-SCR): posee un tiristor a la salida. Se usa en aplicaciones
donde se deba separar la tension de control de la de la red.

Salida Triac: del mismo modo que el anterior se usa para aislar la etapa de control de la
red.

Salida Diac: especialmente indicados para disparar Triacs.

Distintos tipos de opto-acopladores

O (] - s 0 e
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A= S Z Ly

2 2 4

Salida Transistor Salida Darlington Entrada 3 diodos
—U 1
+ 5
N
3& | O "z% . E %3252
2
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Salida Smith Trigger Salida SCR Salida Diac - Triac

5.6.1 Obtenga las caracteristicas de los siguientes opto acopladores:

Ve VR Ir Vceo Ic CTR Viso Riso Ton Torr

4N25

4N26

AN35

4N37

5.6.2 En el circuito de la figura siguiente calcular la corriente que circulara por la etapa
de entrada (LED) y la corriente por la etapa de salida (transistor).

5.6.4 El circuito siguiente permite acoplar légica TTL a un sistema alimentado con 12V
(por ejemplo CMOS).

Excitar la entrada de la compuerta ‘1’ légico, luego con ‘0O’ I6gico y medir las tensiones
de salida (SAL) del opto acoplador.
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5.6.5 Que moadificacién debe realizar para conectar a la salida del opto acoplador una
entrada CMOS alimentada con 9V.

6. Diseno de una interface de potencia

Disefia una interface para controlar un rele de 12V en forma opto aislada. La entrada
debe ser compatible con niveles TTL LS. Al aplicar un ‘1’ légico se debe accionar el rele.
Cuando la entrada esta en ‘O’ l6gico debe permanecer inactivo. El circuito debe estar opto
aislado.

El relé controlarad una carga que consiste de una resistencia calefactora de 220V AC — 4A.
Se debe indicar con un LED la activacion del RELE.

El informe debe incluir todos los calculos realizados, referencias de componentes, lista de
materiales, valores de los resistores estandar (serie E-12).

Caracteristicas

Niveles de entrada Compatibles con TTL
Corrientes de entrada Compatibles con TTL LS
Proteccion Opto aislamiento.
Salida Rele 220V AC — 4A.

Debe presentar un informe con el proyecto, donde figure el circuito,
detalles del funcionamiento, calculos de los componentes pasivos
utilizados, y nombre de los integrantes del grupo.

Fecha limite de entrega del informe: 17/09/09
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7. Anexo |I. Componentes utilizados.

HEF 4049: HEX Inverting Buffer.

Posee 6 buffers inversores con alta capacidad de
corriente capas de manejar cargas TTL. El voltaje de
entrada puede superar al de alimentacion. Convierte
I6gicas de hasta 15V a l6gica TTL.

74L.S00/7400: Quad 2-Input NAND Gates.

Este dispositivo contiene NAND

independientes.

4  puertas

SN74LS07: HEX BUFFERS/DRIVERS WITH
OPEN-COLLECTOR HIGH-VOLTAGE OUTPUTS

Este dispositivo posee 6 buffers con salidas de
colector abierto de alto voltaje. Puede manejar
tensiones de salida de hasta 30V con una capacidad
de corriente maxima de 40mA..

HEF 4011: Cuadruple compuertas NAND.

Este dispositivo pose 4 compuertas NAND de 2
entradas. La alimentacion es de 3 a 18V.

BC337

Transistor NPN de uso general. Posee una corriente
de colector maxima de 500mA y una tension colector
emisor maxima de 45V.

ULN2803: Eight Darlington Arrays.

Posee 8 transistores darlington de alta corriente y
alta tensiéon. Cada transistor puede manejar es de
500mA. La tensi6bn maxima de colector es de 50V.

4N35: GENERAL PURPOSE 6-PIN
PHOTOTRANSISTOR OPTOCOUPLERS.

Consiste de un LED emisor de arseniuro de Galio
gue excita un foto transistor de silicio en un
encapsulado DIP de 6 pin.
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