Las lineas de campo magnético
son circulos concéntricos

M

Dpto. de-Fisica. (UNSL)

Inductor Inductor o 2

/

y)

S ]; ‘-“-."_-ﬂ.'.-_-'.:'_-.“i i
//
/ ! L
—» ) —- ;\\ ~__ Steel L

Simbolo eléctrico de un Inductor Inductores Comerciales:

Thicker wire: longer |
\

Thick wire: few tums Thin wire: more turns
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Ley de Faraday:

A3, @s'“i(*) dl(‘r)
At ®, =Ki(t) = (KN)=g

L=(KN)
Tensién Autoinducida Tension Autoinducida d / (f)

f , e Tensién L
9 | 'f :' ) ] ] i ) \ Autoinducida df

L es la AUTOINDUCTANCIA del
Inductor 6 simplemente INDUCTANCIA
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L se mide en H H
La INDUCTANCIA es la ¢ ide en Heney (H)
propiedad que tiene todo di(+)
conductor, de oponerse a que la c=-/L
corriente eléctrica cambie, at
generando una tension inducida
que se opone al cambio que la H = s Volts/A
produce. (Ley de Lenz) 1o sy
QAS:;ZT.I\::;Z?ISE. Fue el
primer  director del
Instituto Smithsonian.

Caracteristicas de los inductores:

<—— Length, f—*‘

x _ ue La Inductancia solo
Cross-sectional area, A

D/ depende de factores

| geométricos y del

Core material mater‘ia| o

Number of N2 uA
turns, N L= I'u
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Caracteristicas de los inductores:

(a) The wire has resistance distributed
along its length.

(b) Equivalent circuit

Caracteristicas de los inductores:

(a) Stray capacitance between each loop (b) Equivalent circuit

appears as a total parallel capacitance (Cyy).
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Combinacion de Inductores en Serie:

L, L, Lsi L,
T~~~ -- —
ot oL, o1
Vo ar 2 gt P Pt Tt

i
Vierg =Vi + Vo + Vs +.¥, =(L+ L+ L +...Lh)d—;

|Lequivalenfe = Ll + Lz * L3 + . Ln |
i
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Comportamiento de un Inductor en Continua

* La i no puede cambiar en forma instantdnea en un inductor

En Continua un Inductor se comporta como un corto circuito
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Energia Almacenada en el campo magnético
del Inductor:

P=1"Ry

Conversion of electrical
energy to heat due to
winding resistance

Energy stored
in magnetic field
W=1LI-
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Energia Almacenada en el campo magnético
del Inductor:

P=V(Di(t)  p(t)=dw(t)/d(t)
v(t)=Ldi(t)/dt
dw(t)/d()=Li(t)di(t)/d+

w(t)=4LE(H)
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Estado Estacionario

Estado Transitorio

@

Circuitos RL:

|
W 1 Vo - Vi) - Va®) = 0
N +
?-v - V.(1) = Ldi(t)/dt
s b

Ve(t) = i(R

Vo - Ldi(t)/dt- i()R = 0

i(1)= Vo/R(1-e-t) V,(1)=Vge-17)
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Cuando un inductor
es conectado en Vi
Serie con una
resistenciay una
fuente de tensidn o .
continua:

Inductor voltage after switch closure
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Curent after switch closure
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Capacitor: es un par de conductores con

cargas de igual magnitud pero signos opuestas

Definicion de Capacidad: C=Q/AV / /i|

La capacitancia de un capacitor es la cantidad |

de carga que puede almacenar por unidad de \“ e

Tension.

Unidad [Faraday]=[Cuolombs]/[Volts]




Combinacién de capacitores:

ar'alelo

'_ Qiotal = Q1 + Q,
2 tJ CEqu,vAV C,AV + C,AV

‘CEquwalente = Cl * C2 ‘

Serie
AV= AVI + AVZ
Q/CEquiv = Q/Cl +Q/C2
| 1/Cequ=1/€,+1/C, |

Energia Almacenada en un capacitor cargado

dW= AVdq = (q/C)dq
W = Q%¥/2¢C

U= Q%/2C = QAV/2 = CAV?/2

S 360 Joules en 2 ms.
M 3000 Veces la
A potencia de wuna
i |
Lamparita de 60 W! -
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Comportamiento de los Capacitores en Continua.
: .
Estado Estacionario
AQ/At = CAV/At |
I = Cdv/dt
En Continua, un capacitor se comporta como un circuito abierto . .
— Estado Transitorio
[ [
Transitorios en circuitos RC: Carga de un Capacitor
e - q(t)/C - Rdq(t)/dt = 0
o e- V() - V(1) =0
Ve(t) = q(t)/C Vi(t) = iR q(t) = C(1-e "R
o W e
SeH T T o 5 q(t) = Quax1-e")  Quazec | | T = RC
e L. I L
h 'T-':-_tyi:l‘"""‘ ) 45 £ Vc(f) = (QMéx/C)(l_e-T/T) = e(l-e-‘r/‘r)
£ - q(t)/C-i(t)R =0 i(t) = dq(t)/dt i(t) = dq(t)/dt
e - q(1)/C - Rdq(t)/dt = 0 3 i(1) = Iyge e =(e/R) et g
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Ejemplo:
e=12 V
R= 800 kN2 = 8x10°
C= 5 yF = 5x10-5F

Quix €= (12V)(5x10-5pF)
= 60x10-¢C = 60uC

t=RC = E”'
(8x10°Q)(5x10-6F)= 4s & |

204

qt) = 60(1-e4) [mC] | °
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Qux= 60 -

50 - //f §
o /1] a® = Quall-e™)
=% a(t=1) = Qued1-e)
A q(t=1) = Quix(0.63) |
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Transitorios en circuitos RC: Descarga de un Capacitor Wr
- q)/C-itR =0 s
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-q(t)/C - Rdq(t)/dt = 0 | q(t) = Quale )

i(t) [ma]

V(t) zee i(t) = -Iyee” “ T i
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Resumen:
Inductores y

Capacitores

i(1)=(Vo/R)(1 -e-1) i(1)=(Vo/R)e "

Ve _

V. (1)=V et V. (1)=-Vye s I = E % = IR
T =L/R ) 1 _ OI 7‘_
(D=7t -t ;(f)
i(‘|’)=(Vo/R)e'*/T |('|‘): -(VO/R)e-T/T
VC(‘I‘)=VO(1-e-f/r) Vc(f):voe-f/r ] ~ dl/ (7_) B 1 .
t=RC LN =757 e =Z]
Estado Transitorio. Validas para todo tiempo




ip (mA)

iL(1)=5(t-2) 2<1<4

ip (mA)
IL("')=5(1'-2) 2<t<4 10F
&l |iy(1)=0 i(t)=-2(+-4)+10 4<t<10
) 0<t<2

0 1 2 3 4 5 6 7 2 9 10

sl
= 4mH
0 ]I 2 3 -11 % ;) 7 ;§ 9 Ilﬂ  (ms) 1 vy (mA) VL(T)=L5 2<t<4 VL (7") _ L d/'(f)
iL(+)=0 O<t<2 i,(1)=-2(1-4)+10 4<t<10 Y dt
10+
v () = L&) V(1)=L5 2<t<4 wn=o| | vh=-L2 410
fl = 0 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 {ms)
dt v ()=-L2 4<t<10 L
@ Ejemplo %




