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CARGA Y DESCARGA DE CAPACITORES

INTRODUCCION:

Un capacitor puede almacenar y conservar una carga eléctrica, proceso que Se conoce como carga.
Cuando se conecta un capacitor descargado a una fuente constante, este no se carga instantdneamente, sino que
adquiere una cierta carga que es funcién del tiempo. El ritmo de crecimiento (velocidad con la que se carga)

depende de la capacidad del capacitor y de la resistencia del circuito.
Another Desktop @, wew,oksoft.es

Consideremos el circuito de la Fig.1, el cual consta de una resistencia R, un capacitor C y una fuente de
tension continua, Si la Ilave conmutadora esta conectada a la fuente, entre las placas del capacitor aparecera una
tension en funcion del tiempo esta dada por:

-

ve(t) =V, 1-eR¢ 1)
Como i =dqg/dt, lacorriente de carga sera:
L dg V, =

La cantidad RC = 7 que aparece en las ecuaciones tiene unidades de tiempo y se la llama constante de
tiempo capacitiva o tiempo de relajacion del circuito. Cuando en la ecuacion (1) t toma el valor RC, significa
que el capacitor adquirio el 63.2% de la tension entregada por la fuente (o, lo que es lo mismo, el capacitor se
ha cargado al 63.2% de la carga final).

Pregunta 1: ¢Calcule el valor de la constante de tiempo para el circuito de la figura 1?

Pregunta 2: ; Qué porcentaje de la carga final habra alcanzado el capacitor parat = 107?
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Si se cambia la llave conmutadora desconectando la fuente, el capacitor se descargara a través de la resistencia
y la V¢ eien la descarga seran respectivamente:

t

Vo)=1,] et @3)
R/ I, é
= —= -—%o¢

dr R )

A continuacion grafique la tensién en el capacitor y la corriente de la resistencia correspondientes a la descarga para

el circuito de la figura 1.
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SIMULACION

El objetivo de la simulacion es medir para distintos circuitos RC sus respectivas constantes de tiempo desde las
graficas de la tension en funcion del tiempo y compararlo con los valores tedricos. Primero arme el siguiente

circuito

Another Deskio
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Siga la ruta que se ve a continuacion:

ate Tr%nsfer Tools Options Help

LR r—)

Default Instrument Settings...
Digital Simulation Settings...

MNoise Analysis..,
Distortion Analysis. ..
DC Sweep
Sensitivity...

Parameter Sweep...

Temperature Sweep...
Pole Zero...
Transfer Function...

Worst Case...

Monte Carla...

Batched Analyses...
User Defined Analysis. ..
Moise Figure Analysis...

Stop Analysis

RF Analyses

|Perform Transient Analysis Tran: L000ms | | T

Wq 4] guia_Simu_2 .doc [M... - Multism - Circuitl : : o (I"® o™ o7:11pm.

y le aparecera el siguiente cuadro:

1) En condiciones iniciales
coloque:
User-defined

— Parameters
Start time {TSTART) |u .
. N Reset to defaut
2) Haga clic en la pestafia: Endtime (TSTOP)  [0.001 e _ Resetiodefaut |

Output variables
v Maximum time step settings (TMAX)

" Minimum number of time points II::

" Maximum time step (TMAX) 1e-005 crm

{* Generate time steps automatically

More>> || Smuste || Accept || comcel || Hep |
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Después del paso 2) el cuadro anterior cambiara a:

Another Deskiop . e

Aqui sigas los pasos indicados. Esto nos
permite seleccionar la variable de salida
en funcién del tiempo que deseamos Analysis Parameters  Output variables ]Miscellanenus Options | Summary]

observar. En este caso el voltaje en el it Haga clicaqui SRcabmebions s
CapaCitOI’ |.NI variables v |n]| vanables ﬂ
2 Aqui Tlega el i
. . d
En este primer cuadro seleccione el Aqm estaba el node
nodo a observar nodo 2 Plot during
simulation
. f . o H —
Si no sabe en su circuito cual es el S
nodo del capacitor siga los siguientes
pasos.
Fitter Unselected Wariables ‘
En el mend del Multisim haga clic en
Options, luego en preferences y le v || e ||| Aem )| Gem || v

aparecera el siguiente cuadro:

Circutt | VWaorkspace | Wiring ] Companent Bin] Font | Mizcellaneous

Show
i v Show componert labels
Test o, v Show component reference 1Ds i .,
__» Tilde la opcién Show node names
TC=30ppm [+ Show node names
- L v Show componert attribute
v Adjust component idertifiers
Colar
White Background ﬂ
’| 'ES‘_F"J Q
I o1
W
R1
Set as Default Restare Default Ok | Cancelar | Ayuda |
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Ahora solo le resta hacer clic en el botdn Simulate, en la ventana Trasient Analisys, y le aparecera la ventana
mostrando la grafica de la tensién en el capacitor en funcion del tiempo.

another Deskkop .1, wiw

i | | 1 2
D|=(@|e(R] % wal |(@a()- = v b

Transient Analysis 86 |

Circuitl
Transient Analysis

10 4
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[2¥]

] 250p 300p T30 Im
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Si presiona el boton 1 le aparecerd el grillado de fondo en la grafica. Si presiona el boton 2 le apareceran dos
restas paralelas el eje de la tension, las cuales puede mover sobre la grafica, y una pequefia ventana. En la
pequefia ventana apareceran los valores de las coordenadas de las interseccion de estas restas con la curvas de la

tension en el capacitor, de aqui es que usted puede medir la constante de tiempo del circuito. ; Como?

Para medir la tension durante la descarga arme el siguiente circuito:

Another Deskiop 0. we

Haga doble clic en el capacitor y le aparecera la ventana:
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Label | Display Value |Faut |

Capacitance |5.DEEE‘> |uF :I
| Tolerance
TI_Id_e condiciones ¥ Initial Condition |'IE- |"-.-" :l
iniciales
Seleccione la
tension de carga
inicial del capacitor
Heplau:e| Fu:eptar| Canu:elar| Infa | Fyuda |

Siga los mismos pasos anteriormente descriptos

Ejercicios:
Complete la siguiente tabla
Valor de R Valor de C T T Erro relativo %
15kohm 0.0068uF
30kohm 0.068uF
100kohm 200nF
10kohm 15pF
37kohm 0.005uF
370hm 0.03uF

Nota: si tiene problemas para visualizar la grafica revise en la ventana Transient Analisys el intervalo de
tiempo.

Reglamento:
- Antes de ingresar al laboratorio rendira un cuestionario sobre la guia de simulacién correspondiente.
- Al tercer cuestionario mal contestado el alumno queda libre. (Puede salir mal en dos cuestionarios).
- Haya aprobado o no el cuestionario el alumno ingresa el laboratorio.
- Al final del mismo el alumno debera entregar un informe individual.
- Sino aprueba el informe se le computara como un cuestionario mal contestado.

Ubicacion del laboratorio: Segundo piso del 2° Bloque, aula/laboratorio 14.

Horario: Miércoles de 17:30 a 20:30 hs.

Docentes a Cargo: Lopez, Raul (tlopez@unsl.edu.ar, Centres, Paulo Marcelo (pcentres@unsl.edu.ar) y Aso,
Fernando (faso@unsl.edu.ar)

Pagina Web de la materia: http://www.unsl.edu.ar/~eymel/
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