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Bolilla 4Bolilla 4
Leyes de Leyes de 

Kirchhoff. Kirchhoff. 

Corriente Corriente 

Máxima. Máxima. 

Resistencia Resistencia 

ShuntShunt

Ley de Voltaje de Kirchhoff.Ley de Voltaje de Kirchhoff.

La Suma La Suma AlgebraicaAlgebraica de las caídas de de las caídas de 
TensiónTensión en un circuito en un circuito cerradocerrado es es 

igual a cero: ∑igual a cero: ∑VVii=0=0

Gustav Robert Kirchhoff: Gustav Robert Kirchhoff: 
Porfesor de Física Alemán Porfesor de Física Alemán 
(1824(1824--1887)1887)

El voltaje aplicado a un circuito resistivo serie, El voltaje aplicado a un circuito resistivo serie, 
es igual a la suma de las caídas de tensiones es igual a la suma de las caídas de tensiones 
individuales en cada una de las resistencias.individuales en cada una de las resistencias.

Reglas para la aplicación de la Ley de Kirchhoff del Voltaje:Reglas para la aplicación de la Ley de Kirchhoff del Voltaje:

Fijar el sentido de Fijar el sentido de 
circulación del circuito circulación del circuito 
cerrado igual al de las cerrado igual al de las 

agujas del reloj.agujas del reloj.

Asignar un signo más Asignar un signo más 
((++) para un aumento de ) para un aumento de 

potencial. Es decir potencial. Es decir 
cuando van de (cuando van de (--) a () a (++).).

Asignar un signo más Asignar un signo más 
((--) para una disminución ) para una disminución 
de potencial. Es decir de potencial. Es decir 

cuando van de (cuando van de (++) a () a (--).).

++EE --VV11--VV22=0=0

E = VE = V11+ V+ V22

Corriente Máxima en un circuito Serie.Corriente Máxima en un circuito Serie.

PP==IIVV

II=V/R=V/R

PP==II22RR PP=V=V22/R/R

�������� II1Máx1Máx=72.9mA=72.9mA

Efecto JouleEfecto Joule

RR11=47=47ΩΩ(1/4W)(1/4W)

RR22=22=22ΩΩ(1/2W)(1/2W)
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�������� II2Máx2Máx=150mA=150mA
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P
=

R
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VVMáxMáx==IIMinMin(R(R11+R+R22))

VVMáxMáx=5.03V=5.03V

VVMáxMáx
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Resistencias en Paralelo.Resistencias en Paralelo.

Si hay más de un camino (rama) para que una Si hay más de un camino (rama) para que una 
determinada corriente fluya del punto determinada corriente fluya del punto AA al al BB. . 
Y si el Y si el voltaje (diferencia de tensión)voltaje (diferencia de tensión) entre entre 
esos dos puntos es el mismo que la esos dos puntos es el mismo que la tensióntensión

entre los puntos entre los puntos AA y y BB se dice que el circuito se dice que el circuito 
está en paralelo entre está en paralelo entre AA y y BB..

La diferencia de La diferencia de 
potencial en potencial en 

resistencia en resistencia en 
paralelo, es la paralelo, es la 
misma en todas misma en todas 
las resistencias.las resistencias.

Resistencia equivalente (Paralelo).Resistencia equivalente (Paralelo).
La resistencia Total equivalente en un La resistencia Total equivalente en un 

circuito es la resistencia que “Ve” la fuente. circuito es la resistencia que “Ve” la fuente. 
En un circuito Paralelo está dado por:En un circuito Paralelo está dado por:

1/R1/RTT=1/R=1/R11+1/R+1/R22+….+1/R+….+1/Rnn

RRTT es menor que la menor de las es menor que la menor de las resistenciasresistencias..

Ejemplo: Determinar REjemplo: Determinar REquivalenteEquivalente, , II, , VVii y Py Pii. . 

RRTT==RR11.R.R22

RR11+R+R22

IISS=V/R=V/RTT

RREE==
66ΩΩ

II

II

=27/6=27/6 ==4.5 A4.5 A

II11=V/R=V/R11== (27V)/(9(27V)/(9ΩΩ)=)=3A3A

RRTT=6 =6 ΩΩ

ss

ss

II22=V/R=V/R22==(27V)/(18(27V)/(18ΩΩ)=)=1.5A1.5A

IISS==II11+I+I22

PPFF==IISSV=V=(4.5)(27)=121.5W(4.5)(27)=121.5W

PP11==II11V=(3)(27) = 81WV=(3)(27) = 81W
PP22==II22V=(1.5)(27)= 40.5WV=(1.5)(27)= 40.5W

PPFF=P=P11+P+P22

Fuentes de Corriente en Paralelo.Fuentes de Corriente en Paralelo.

IIEquivEquiv==1 + 2 + 2 = 5A1 + 2 + 2 = 5A

IIEquivEquiv==--1 + 2 + 2 = 3A1 + 2 + 2 = 3A

Ley de las Corrientes de Kirchhoff.Ley de las Corrientes de Kirchhoff.

La Suma de lasLa Suma de las
Corrientes Corrientes que que 

entran a un entran a un nodonodo es es 
igual a la suma de igual a la suma de 
las las CorrientesCorrientes que que 

salen.salen.
∑∑IIInIn= ∑= ∑IIOutOut

Nodo: es un punto del circuito en Nodo: es un punto del circuito en 
dónde se unen dos o más componentes.dónde se unen dos o más componentes.
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La Suma algebraica de las La Suma algebraica de las 
corrientes que entran y salen de un corrientes que entran y salen de un 

nodo es igual a cero: ∑nodo es igual a cero: ∑IIii=0=0

Reglas para la aplicación de la Ley de Kirchhoff Reglas para la aplicación de la Ley de Kirchhoff 
de las Corrientes:de las Corrientes:

Asignar un signo más Asignar un signo más 
((++) para las corrientes ) para las corrientes 
que salen del nodo y un que salen del nodo y un 
signo (signo (--) cuando entran ) cuando entran 

al nodo. al nodo. 

--II11+I+I22+I+I33--II44=0 =0 

--II11+I+I22+I+I33==--6+2+4=0 6+2+4=0 

Ejemplo: Determine las corrientes desconocidas.Ejemplo: Determine las corrientes desconocidas.

Nodo aNodo a

--II11--II22++II33=0=0

II33=+I=+I11+I+I22==
4+3=4+3=7A7A

Nodo bNodo b

--II33+I+I44++II55=0=0

II55=I=I33--II44==
77--1=1=6A6A

=7A=7A

Ejemplo de Aplicación: Red eléctrica DomiciliariaEjemplo de Aplicación: Red eléctrica Domiciliaria

220V220V

Ejemplo de Aplicación: Red eléctrica DomiciliariaEjemplo de Aplicación: Red eléctrica Domiciliaria
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Resistencia Interna de un amperímetroResistencia Interna de un amperímetro

Cómo debe ser RCómo debe ser RMM??

RRMM ≈ 0≈ 0

II=10/1200=8.333mA=10/1200=8.333mA II=10/1201=8.326mA=10/1201=8.326mA
Sin AmperímetroSin Amperímetro Con AmperímetroCon Amperímetro

=1=1ΩΩ

RREqEq=1200x1/(1200+1)==1200x1/(1200+1)=
0.999 Ω0.999 Ω

II=10/0.999==10/0.999=10.01A!!!10.01A!!!

=1=1ΩΩ Nunca Nunca 
Conectar el Conectar el 
Amperímetro Amperímetro 
en Paralelo!!!!en Paralelo!!!!

Ampliación de la escala de un amperímetroAmpliación de la escala de un amperímetro

(1mA)(1mA)(50(50ΩΩ))==

RRSHSH==(1mA)(1mA)(50(50ΩΩ)/)/(9mA)(9mA)

RRSHSH=5.55=5.55ΩΩ

(9mA)(9mA)(R(RSHSHΩΩ))

Resistencia ShuntResistencia Shunt
Diseñar una Ampliación de la Diseñar una Ampliación de la 

Escala de un VoltímetroEscala de un Voltímetro

Tensión Máxima en un circuito en Paralelo.Tensión Máxima en un circuito en Paralelo.

PP==IIVV

II=V/R=V/R

PP==II22RR PP=V=V22/R/R

�������� VV1Máx1Máx=1.658V=1.658V

Efecto JouleEfecto Joule

RR11=22=22ΩΩ(1/8W)(1/8W)

RR22=47=47ΩΩ(1/2W)(1/2W)

111Máx = PRV

�������� VV2Máx2Máx=4.84V=4.84V2 22Máx = PRV

VV1Máx1Máx

II11==VV1Máx1Máx//2222ΩΩ=75mA=75mA

II22==VV1Máx1Máx//4747ΩΩ=55mA=55mA


