Carreras:

O Técnico Universitario en
Telecomunicaciones.

O Profesorado en Tecnologia Electrénica.

Electrénica y en

http://www.unsl.edu.ar/~eymel/

'@ Dpto. de Fisica.

Condensadores.
Capacidad.
Asociacién de
condensadores.
Efecto de un
condensador en
un circuito DC
Circuito RC.
Carga y
descarga de un
condensador.
Constante de
tiempo.
Aplicaciones

@ Dpto. de Fisica. Facultad de Ciencias Fisico-Mat. y Nat. UNSL

Capacitor: es un par de conductores con __— ¢

cargas de igual magnitud pero signos opuestas

Area=A

Definicién de Capacidad: C=Q/AV /l L

La capacitancia de un capacitor es la cantidad

de carga que puede almacenar por unidad de
Tension.

Unidad [Faraday]=[Cuolombs]/[Volts]
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Calculando la Capacidad:

C = eoA/ d ‘ i

(Placas Paralelas) g
€, Ctte. de permitividad en el vacio. &
La Capacidad sélo —

plate

depende de factores

geométricos !

Soft
insulator——»

Fixed
plate

[Example 26.1 Parall2l-Plate Capacitor
A parallebplate capaciior with air between e plates hes an

arca = 2,00 3¢ 10~ 4 m%and a platc scparation o = 100 mum.
[Find its czpacitance.

ed _ (835 X 10712CYN-0?) 2,00 X 10~ m?)
4 100X 10 m

_ =177 x 1072 F= L77pF
[Soiution From Equation 26.5, we find that (&

Combinacion de capacitores:

C = Q/Av
AV =Ale=AV
e ey Paralelo

! Qfofal = Ql + QZ
R CeqiAV= CIAV + C,AV

CEquivuIen?e = Cl * CZ ‘

Serie
Av= AVl + AVZ

; Q/CEquiv = Q/Cl *Q/CZ
|1/Cequ=1/C1+1/C, |
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Ejemplo de Asociacién de Capacitores:
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Energia Almacenada en un capacitor cargado

dW= AVdq = (q/C)dq
W = Q%/2C

U= Q?/2C = QAV/2 = CAV?/2

360 Joules en 2 ms.

Veces la

potencia de una

Lamparita de 60 W!
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Capacitores con dieléctricos:

"™ Dieléctrico: Material ‘no

conductor”
*Aumenta la capacidad.

-Se incrementa el Vjpsimo-
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Q=cav entre placas.
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Esfuerzo Dieléctrico: Voltaje por unidad de
longitud (E) para establecer conduccion en el
dieléctrico (chispa) = Voltaje de Ruptura

“Approximate Dielect
atRoom Temperamire

Diclectric Strength®
Diclectric Constant & (10° V/m)

1000 50 3

Corriente de Fuga

Tipos de Capacitores:

Poliester

Electrolitico
1uF/50v ] 220F/16V

Cerdmico 10pF a 0.05uF
100V a 6 kv

Comportamiento de los Capacitores en Continua.

|AQ/At = CAV/At |

En Continua, un capacitor se comporta como un circuito abierto

|
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Ejemplo de capacitores en DC (estado estacionario):

€y = 2uF + Ve, -

R C, = 3pF R Ve -
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17 20+70Q =16V Ve,

0, =CVe, = (2 X 10 °F)(16V) = 32 pC

_ Q)@2V)

=56V
7Q+20

0, =CVe, = (3 X107 °F)(56 V) = 168 pC
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Estado Estacionario

Estado Transitorio

Transitorios en circuitos RC: Carga de un Capacitor

Resior €-V()-Vy(¥) =0

- V) = q@VC Vi) = (DR

R R

£ - q)/C - i()R = 0 i(t) = dq(t)/dt

€ - q(t)/C - Rdq(t)/dt = O

= =
R
€ - q(t)/C - Rdq(t)/dt = O Wy Ejemplo:
J_ e=12 V
q(t) = eC(1-e-*R9) ¢ R= 800 kf2 = 8x10° 2
€ e C= 5 yF = 5x10-6F
+1= S
q(t) = Quax(1-e 1) Quac=ec T=RC Qo <eC= (ZVYBHI04F) P
= 60x10-6C = 60uC * //
V(1) = (Quax/C)(1-e17) = g(1-e-1/7) T=RC= =17/
(8x105QQ)(5x10-6yF)= 4s &7
i(t) = dq(t)/dt /
] = q 20 /
q(t) = 60(1-e¥4) [mC] | ©
i(f) = IMéxe-f/‘ :(C/R) e-f/‘ = 2 4 0 12 14 16 18 izl
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Transitorios en circuitos RC: Descarga de un Capacitor
- q)/C - i#)R =0

R R
—q - L
= y —— >
+q C Tq h:»
—'HJ/ —7
s s o—
£ £ .
S
) t<0 (c)r>0 >0

-q(#)/C - Rdq(t)/dt = O

q(t) = Quax(e™)

VC(T) =€e -t/

i(‘l’) = ']:Mc'lxe-ﬁT
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Circuito puente de Wheatstone
Inventado por Samuel Hunter Christie en 1833!

Se lo utiliza en conjuncién con transductores' para
medir propiedades fisicas(temperatura, presion, etc)
! Dispositivo que transforma el efecto de una causa fisica,
como la presién, la temperatura, la humedad, etc., en otro tipo

de sefial, hormalmente eléctrica. &

Cuando V,; = O se dice
que el Puente esta
balanceado (o en
equilibrio).

Solamente si el Puente esta balanceado se cumple que:
Ley de Ohm

2> VI/V3 =V2/V4 IIRI/I3R3 =I2R2/I4R4
En equilibrio I;=I;y I,=I,> R;/R3=R;/R,

| Ry=R4(R,/R,) |

Esta relacion nos permite encontrar el valor de una
resistencia en funcién de las restantes.

Sélo si el puente esta balanceado. &)

Utilizando el Puente de Wheatstone balanceado para
determinar el valor de una resistencia desconocida.

| Re=RV(Ro/R,) |

1500 La razén (R,/R,) es
el factor de escala.

+

Vs =

Ry es una resistencia

variable que se debe

ajustar hasta que el
puente este balanceado.

Para detectar la condicién de equilibrio (V,,=0) se
debe utilizar algin instrumento que detecte la mas

minima variacion de tension y/o corriente.
Antiguamente se utilizaba un galvanometro. =2

Aplicaciones: Circuito puente para medir temperatura.
Transducer
Cuando V20 el puente
esta desbalanceado,
condicién que se utiliza
para medir distintas
Vv, propiedades fisicas. Esto
” se realiza conectando un
transductor en una de las

ramas del puente.

La resistencia del transductor cambia proporcionalmente
con la propiedad a medir. Si el puente se balancea en

un punto conocido (V,;=0), entonces la cantidad que se
desvia del equilibrio Vo, sera proporcional al cambio

del parametro fisico que se desea medir. @




