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Voltaje de Voltaje de 

NodosNodos..

Teorema de Teorema de NortonNorton

y y TheveninThevenin. . 

Máxima Máxima 

Transferencia de Transferencia de 

Potencia.Potencia.

Método de los Voltajes de Nodos.Método de los Voltajes de Nodos.

11)) DetermineDetermine elel númeronúmero dede NodosNodos.. (Punto(Punto dede uniónunión
dede dosdos oo másmás componentes)componentes)

44)) ApliqueAplique lala LeyLey dede laslas CorrientesCorrientes dede KirchhoffKirchhoff aa
cadacada NodoNodo.. FinalmenteFinalmente resuelvaresuelva elel sistemasistema dede
ecuacionesecuaciones expresadoexpresado enen funciónfunción dede laslas tensionestensiones..

22)) SeleccioneSeleccione elel NodoNodo dede referenciareferencia.. TodosTodos loslos
voltajesvoltajes deberándeberán serser expresadosexpresados enen funciónfunción dede
esteeste NodoNodo..

33)) DibujeDibuje laslas corrientescorrientes correspondientescorrespondientes aa cadacada
NodoNodo (Excepto(Excepto alal dede referencia)referencia).. PorPor convenciónconvención
laslas corrientescorrientes queque salensalen dede unun NodoNodo sonson positivaspositivas..

Ejemplo: Resolver el siguiente circuito:Ejemplo: Resolver el siguiente circuito:

Por Kirchhoff:Por Kirchhoff:
Sistema de 3x3Sistema de 3x3

Por Mallas:Por Mallas:
Sistema de 2x2Sistema de 2x2

Por Nodos ?Por Nodos ?

Ejemplo: Resolver el siguiente circuito:Ejemplo: Resolver el siguiente circuito:
Nodo A (VNodo A (VAA))

V1
2V

V2
6V

R1
2ohm

R2
4ohm

R3
1ohm

Nodo BNodo B

ReferenciaReferencia

II11

II22

II33

1)1) II11++II22++II33=0=0

II11= = ((VVAA--2V2V))
22ΩΩ

II33= = ((VVAA--6V6V))
11ΩΩ

II22= = ((VVAA--0V0V))
44ΩΩ

((VVAA--2V2V) + () + (VVAA--0V0V) + () + (VVAA--6V6V) = 0) = 0
22ΩΩ 44Ω Ω 11ΩΩ

II11 II22 II33

�������� VVA A = = 4V4V

Sistema de 1 única ecuación!Sistema de 1 única ecuación!

= = 1A1A

= = 1A1A

= = --2A2A

Qué Método es el más Qué Método es el más 
conveniente depende del conveniente depende del 

circuito a resolver.circuito a resolver.
La práctica y la experiencia La práctica y la experiencia 

le indicarán cual usar.le indicarán cual usar.

Insisto con “La práctica”Insisto con “La práctica”
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Ejercicio 1:Ejercicio 1:

Intente resolver este ejercicio por Intente resolver este ejercicio por 
Mallas. Qué dificultad aparece? Mallas. Qué dificultad aparece? 

1)1) II11++II22--1=01=0 VV1 1 = 20V= 20V

Ejercicio 2:Ejercicio 2:

VV11

II11++II33--4=04=0

Elegir el Nodo de referencia, como aquel en dónde Elegir el Nodo de referencia, como aquel en dónde 
se unan la mayor cantidad de componentes.se unan la mayor cantidad de componentes.

VV1 1 = 6V     = 6V     
VV2 2 = = --6V6V

VV22

II33++II22+2=0+2=0

Teorema de ThéveninTeorema de Thévenin
““CualquierCualquier circuitocircuito dede corrientecorriente eléctricaeléctrica

directadirecta lineallineal,, bilateralbilateral dede dosdos terminalesterminales
puedepuede serser reemplazadoreemplazado porpor unun circuitocircuito
equivalenteequivalente queque constaconsta dede unauna fuentefuente dede
tensióntensión enen serieserie concon unauna resistenciaresistencia ””::

CircuitoCircuito:: lineallineal,,
bilateralbilateral dede dosdos
terminalesterminales..

≡≡≡≡≡≡≡≡ CircuitoCircuito
equivalenteequivalente
dede ThéveninThévenin..

aa

bb

aa

bb

Equivalente?Equivalente?

La carga recibirá La carga recibirá 
la misma cantidad la misma cantidad 

de corriente, de corriente, 
tensión y tensión y 
potenciapotencia

La equivalencia es sólo desde las terminales!La equivalencia es sólo desde las terminales!

VVThTh

RRThTh: Resistencia equivalente que se “ve” desde las : Resistencia equivalente que se “ve” desde las 
terminales, estando las fuentes de tensión en corto terminales, estando las fuentes de tensión en corto 

y las de corriente abiertas.y las de corriente abiertas.

VVThTh:Tensión a :Tensión a circuito abiertocircuito abierto en las terminales del en las terminales del 
circuito original.circuito original.

6V6V

22ΩΩ

LeonLeon--Charles Charles 
ThéveninThévenin.: Francés .: Francés 

18571857--1927. 1927. 
Ingeniero Ingeniero 

Telegrafista, Telegrafista, 
Comandante y Comandante y 

Educador.Educador.
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Ej.:Determine el equivalente Thévenin entre a y b:Ej.:Determine el equivalente Thévenin entre a y b:

RRThTh=R=R11+R+R22=6=6ΩΩ

VVThTh=(4=(4ΩΩ)(12A)=)(12A)=48V48V

V1
10V

R1

2ohm

R2

3ohm

R3

5ohm

R4
5ohm

R5

4ohm
R6
6ohm

V2

4V

V3
50V

R7

7ohm

V4

6V

aa

bb

14.33ohm

“Thevenizar” el siguiente circuito:“Thevenizar” el siguiente circuito:

aa

bb

2ohm

3ohm

5ohm

5ohm

4ohm

6ohm

7ohm

1) R1) RThTh

5ohm

5ohm

5ohm

4ohm

6ohm

7ohm

5ohm

2.5ohm

4ohm

6ohm

7ohm

7.5ohm

4ohm

6ohm

7ohm

4ohm

3.33ohm

7ohm

=R=RThTh

V1
10V

R1

2ohm

R2

3ohm

R3

5ohm

R4
5ohm

R5

4ohm
R6
6ohm

V2

4V

V3
50V

R7

7ohm

V4

6V

aa

bb

2) V2) VThTh

10V

2ohm

3ohm

5ohm

5ohm
6ohm

50V

VV11

II1 1 +I+I2 2 +I+I3 3 =0=0

(V(V11--10)/5+V10)/5+V11/5+(V/5+(V11--50)/1150)/11 =0=0

VV11=360/27=13.33V=360/27=13.33V

II33 =(13.33=(13.33--50)/11=50)/11=--3.33A3.33A

II33

++

--

5050

II66ΩΩ

--66II66ΩΩ +4+4-- VVabab--6=06=0 �������� VVabab= 28V = = 28V = VVThTh

V1
10V

R1

2ohm

R2

3ohm

R3

5ohm

R4
5ohm

R5

4ohm
R6
6ohm

V2

4V

V3
50V

R7

7ohm

V4

6V

aa

bb

2) V2) VThTh
++

--

VVThTh==28V28V

RRThTh==14.3314.33ΩΩ

Teorema de NortonTeorema de Norton
““CualquierCualquier circuitocircuito dede corrientecorriente eléctricaeléctrica

directadirecta lineallineal,, bilateralbilateral dede dosdos terminalesterminales
puedepuede serser reemplazadoreemplazado porpor unun circuitocircuito
equivalenteequivalente queque constaconsta dede unauna fuentefuente dede
corrientecorriente enen paraleloparalelo concon unauna resistenciaresistencia ””::

CircuitoCircuito:: lineallineal,,
bilateralbilateral dede dosdos
terminalesterminales..

≡≡≡≡≡≡≡≡
CircuitoCircuito
equivalenteequivalente

dede NortonNorton..

aa

bb

aa

bb

IINN: Corriente en : Corriente en corto circuito corto circuito en las terminales en las terminales 
del circuito original.del circuito original.

RRN N = = RRTHTH
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Mediante conversión de Fuentes podemos Mediante conversión de Fuentes podemos 
pasar del equivalente Norton al equivalente pasar del equivalente Norton al equivalente 

Thévenin y viceversa.Thévenin y viceversa.

Edward L. NortonEdward L. Norton: Estadounidense 1898: Estadounidense 1898--
1983. Ingeniero Electricista, Científico, 1983. Ingeniero Electricista, Científico, 
Inventor y Jefe de Departamento de los Inventor y Jefe de Departamento de los 

Laboratorios Bell.Laboratorios Bell.

Teorema de la Máxima Teorema de la Máxima 
Transferencia de PotenciaTransferencia de Potencia

““UnaUna cargacarga recibirárecibirá potenciapotencia máximamáxima dede
unauna redred dede DCDC lineallineal bilateralbilateral cuandocuando susu
valorvalor resistivoresistivo totaltotal seasea exactamenteexactamente igualigual aa
lala resistenciaresistencia dede ThéveninThévenin dede lala redred comocomo eses
“vista”“vista” porpor lala cargacarga ””::

Ejercicio 1: Encuentre el valor de REjercicio 1: Encuentre el valor de RLL para el cual para el cual 
se produce la máxima transferencia de potencia.se produce la máxima transferencia de potencia.

Aplicaciones:Aplicaciones:
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Siempre debe tratarse de equiparar la resistencia Siempre debe tratarse de equiparar la resistencia 
total de carga de los parlantes a la resistencia de total de carga de los parlantes a la resistencia de 

salida del amplificador.salida del amplificador.


