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Aniversario

1973 /2013

Practico de Laboratorio 1

Reglamento de Laboratorio:

e Antes de ingresar, el alumno rendird un cuestionario sobre la gufa de laboratorio
correspondiente.

e Haya aprobado o no el cuestionario el alumno ingresa al Laboratorio
e Al final del mismo debera entregar un informe individual.
e Sino aprueba el Informe se le computara como un cuestionario mal contestado.

e Al tercer cuestionario mal contestado el alumno queda libre. (Puede salir mal en dos
cuestionarios solamente”)

Ubicacion del Laboratorio: Laboratotio: 14 - Segundo piso del 2° Bloque.

Docentes Responsables:

e Paulo Centres (pcentres@unsl.edu.ar )
e Aso, Fernando (faso@unsl.edu.ar)

e Lopez, Raul (tlopez@unsl.edu.ar)

Pagina Web de la Materia: http://wwwO.unsl.edu.ar/~eymel /horarios/horatios.html de la cual
podra bajar las gufas de Laboratorio, como asi también el cronograma, el programa de la materia
e informacion de interés.

El informe es individual. Cada alumno debera entregar las hojas de informe completas al
terminar el laboratorio.

* El alumno que presente certificado de trabajo cuenta con una recuperacion extra.
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Objetivos:

Seccion 1

e Reconocer los elementos de un circuito y sus simbolos.

e Aprender el codigo de color de las resistencias.

e Aprender a manejar las herramientas e instrumental basico de laboratorio de electricidad.

e Aprender a soldar componentes en un circuito.

Componentes electronicos y sus simbolos.

1. Resistencias.

Las resistencias son uno de los elementos mas comunes que se emplean en

los circuitos electronicos. Se fabrican en diversas formas, pero todas perteneces a uno de dos
b

grupos: fijas o variables. E1 mas comuan de los resistores fijos de bajo consumo es la resistencia

de carbono moldeado. La construccion basica se muestra en la Figura 1.

Tamafio Real

El ohmio es la unidad de resistencia y su
simbolo es £2 (letra griega omega). Los fabricantes
han adoptado un sistema de cédigo de colores
para identificar el valor 6hmico de la resistencia.
Este codigo implica el uso de bandas o franjas de
color en el cuerpo de la resistencia, los colores y

sus equivalentes numéricos se dan en la Tabla 1.

Figura. 1.: Resistencias Fijas de diferentes potencias.

Valor numérico

Tabla 1: Codigo de color de resistencias.

Multiplicador

Negro 0 10° =1
Marron 1 10' =10
Rojo 2 10> = 100
Naranja 3 10° = 1000
Amarillo 4 10* = 10000

erde 5 10° = 100000

6 10° = 1000000

Violeta 7 10’
Gris 8 10®
Blanco 9 10°
Oro - 0,1 5%
Plata - 0,01 10%
Sin Color - - 20%

En la Fig. 2 se puede observar el dibujo de una resistencia tipo.

t No es necesario memorizar dicha tabla.
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e El color de la primera franja indica el valor de la primera cifra significativa.
e Ll color de la segunda franja indica la segunda cifra significativa.

A G R )
AL o —
u i j r '
1 S o 0 )
Tolerancia
Multiplicador R = 6800 Q
1ZyZZCifras T =+ 5%
significativas B

Figura 2 : Cédigo de color para resistencias fijas

e El color de la tercera indica el multiplicador.
e Se emplea una cuarta franja de color para determinar la tolerancia?®. 1.a ausencia de la cuarta
franja indica una tolerancia del 20%.°

En la Figura 2, la resistencia esta codificada con los colores: (Azul), (Gris), (Rojo) y (Oro). De la
Tabla 1, vemos que: Azul =6, Gris= 8, Rojo= 2 y oro=5%, entonces, para obtener el valor de la
resistencia procedemos asi:

R=(Azul)(Gris)x 10 Q + oro% = 68x10> Q + 5% = 6800 Q + 5% = 6k8 Q + 5%

Otros ejemplos:

Color1 Color2 Color3 Tolerancia Valor
Azul Gris | Negro | oro 68x10" Q+ 5% = 68 Q+5%
Marron Verde |Marrén | Plata 15x 10" Q+10% = 150 Q +10%
Amarillo | Violeta | Oro Oro 47x01 Q+ 5% = 470 +5%
Naranja Negro | Naranja | plata 30x10° Q=+ 10%= 30000 Q + 10% = 30 kQ + 10%
Nota: 1k= 1000

Nota: Debera comprender muy bien el procedimiento para obtener el valor de una
resistencia a partir del cédigo de color y viceversa.

Las resistencias variables, como implica su nombre, tienen un valor de resistencia que
se modifica girando un control que puede ser: una perilla, un tornillo o lo que resulte conveniente
segun la aplicacion. Pueden tener dos o tres terminales, aunque la mas frecuente es la de tres. Si
se lo usa como resistencia variable se lo llama redstato, en cambio, si se lo usa para controlar
niveles de tension se lo denomina potencidmetro. Aunque a este tipo de dispositivo se lo puede
usar como rebstato o como potenciometro (dependiendo de como se lo conecte) por lo general
se lo denomina potenciémetro. El esquema de un potenciémetro se muestra en la Figura 3.

p ’.«!‘.’.‘. Figura. 3.: Potenciémetro del tipo de composicion
- i ) )

] ﬁ - moldeada. La resistencia entre las terminales a y ¢ es la

e m@_;l resistencia maxima del potenciémetro.

" \L' \ La resistencia entre la terminal b y cualquier terminal

Q : .
(X ) ] externa puede variar desde un minimo de 0 € hasta un
v Eje Rotatorio: valor maximo igual al valor completo determinado por
™ C controla la posiciéon del .
a . el potenciémetro.
b contacto deslizable

¥ Las resistencias comerciales son generalmente de una tolerancia del 5%
§ Algunas resistencias tienen una quinta/sexta banda, que representa un factor de confiabilidad.
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Simbolos.

Por simplicidad cuando se hace un esquema de un circuito, no se dibujan los
componentes mismos, si no que se los representa mediante simbolos standards. Por ahora solo
trabajaremos con resistencias fijas y variables, y sus respectivos simbolos son:

A- AN ANA—

(@) (b) ©

Figura. 4.: (a) Simbolo de resistencia fija, (b) Simbolo del redstato y (c) Potenciémetro.

El esquema del Circuito (Diagrama)

El esquema del circuito indica al técnico donde y como se conectan
los componentes eléctricos en un circuito determinado. Para su identificacién hay que aprender
algunas reglas:

i.  Los componentes estan indicados por sus simbolos eléctricos.

.  Los conductores que salen de un componente estan indicados por lineas rectas.

ii. St hay 3 o mas componentes unidos eléctricamente en un punto (nodo), éste se indica en el
esquema por un circulo negro.

iv. Sise cortan dos o mas lineas y en el esquema no aparece el circulo negro significa que no hay
contacto eléctrico en dicha unién.

R2
AA%AY
R1 390hm
T]l—/\/\/\,—o 0—T.2
1000hm R3
NV
1kohm

Figura 5: Diagrama que muestra el esquema de un circuito con tres resistencias (R, Rz y R; ) y dos
terminales T1 y T2. A la derecha una de las posibles formas de armar el circuito en la plaqueta de disefio.

El esquema constituye pues la serie de instrucciones que el técnico necesita para montar y
conectar las partes de un circuito. Los esquemas se emplean en el laboratorio y en el proceso de
produccion. El producto creado en la linea o cadena de fabricacion tiene forma permanente, pero
el circuito experimental se monta usualmente en el laboratorio en forma provisional a fin de que
se le pueda modificar facilmente hasta obtener la forma definitiva.

Los circuitos experimentales se montan en un panel/ de ensayo o plaqueta, el que nos permite
establecer facil y rapidamente las conexiones y modificarlas o deshacerlas. Por otra parte, la
técnica del panel de ensayo permite el uso de las mismas piezas o partes una y otra vez en una
amplia variedad de configuraciones.

La plaqueta de ensayo que usara en esta practica es de un material aislante atravesado por
pistas conductoras de cobre. Las pistas cuentan con orificios por donde se insertan los
componentes para luego fijarlos. Para fijar los componentes se los suelda con una aleaciéon de
plomo y estafio que tiene bajo punto de fusion (se derrite a baja temperatura).
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¢ Reglas basicas para soldar:

1. Inserte el extremo de la resistencia en el orificio de una de las pistas.

Caliente las partes a soldar entre 5 y 10 segundos. (Apoye el soldador solo en las partes

metalicas)

Aplicar la soldadura a la junta y no a la punta.

4. Soldar rapidamente y no dejar que se queme o se caliente excesivamente el aislamiento de los
componentes. (Utilizar solo la soldadura necesaria.)
Una buena soldadura presenta un aspecto uniforme y su color es plateado brillante.

5. En este paso se deberfa cortar con el alicate la parte sobrante de la resistencia, pero como
volveremos a usar los componentes no lo haga.

Precauciones de Seguridad:
El soldador funciona a temperaturas suficientemente altas como para producir serias quemaduras.
No esparza Ia soldadura caliente sacudiendo el soldador.
No tocar ninguna parte metalica del soldador.

El soldador debe descansar siempre en su soporte.

La punta del soldador debe estar limpia (para limpiar la punta del soldador se puede
utilizar virulana). Esto nos garantiza la maxima transferencia de calor de la punta a
la superficie; ademas las superficies a soldar deben estar limpias.

Estaiiar la punta. Para esto calentar el soldador y aplicar soldadura a la punta tan
pronto como ésta esté lo suficientemente caliente para fundir la soldadura. Si el
soldador esta demasiado caliente hasta el punto de cambiar de color antes de
aplicar la soldadura le sera dificil estafiar la punta.
Ahora siga los siguientes pasos: (Figura 0)

Para derretir la aleacién se la calienta con un soldador, estos se fabrican de diversas formas

> y
potencias, en circuitos electronicos, generalmente se utilizan pistolas o puntas de soldar de una
potencia de entre 20 y 40 Watts.

/Pista de cobre

H ——F—— Plaqueta

Etapa 1)
Soldador

Etapa 2)
Estafio —>
Etapa 3)
Etapa 4)
Etapa 5)
EIjjBL)Resistencia

Figura 6: Pasos a seguir para lograr una buena soldadura.
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Objetivos:
e TFamiliarizarse con el uso del Tester Analogico (o de aguja).

Aprender a medir resistencias con el Tester (6hmetro)

TESTER O MULTIMETRO

El multimetro o tester electromecanico se utiliza para medir principalmente: tensiones,

resistencias e intensidades de corriente. Existen una infinidad de modelos, pudiendo distinguir

dos

grandes familias: los digitales y los analigicos. Empezaremos con los analdgicos, en

particular con estos modelos: Yu-Fung 246 (YF-2406) y el Kamoden (HT-100B4).

En
graduada. Identifiquemos en ambos aparatos el nombre de las distintas perillas:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

p—
S

DCV.A

ALV 7Ry T 5 22 5 _ACIOV.
ACIOA 7 % =0 & 2 N\ ACi0A
db AT \

f
1000

oo OFF
250 -4 i

este clase de instrumentos la medida la marca una aguja sobre una escala debidamente

Llave selectora (Girarla con suavidad)

Panel Indicador.

Aguja indicadora.

Terminal (+) (En este conector va la punta de prueba roja).
Terminal (-) (En este conector va la punta de prueba negra).
Selector de polaridad™.

Ajuste electronico del cero para el 6hmetro.

Ajuste manual para el cero de la aguja.

Terminal (+). Para corrientes grandes.

. Espejo.

Existen muchos modelos mas y por supuesto con sus diferencias y similitudes, es importante

familiarizarse con las distintas perillas y funciones y consultar siempre el manual del instrumento
antes de usarlo por primera vez.

La llave selectora permite configurar el tester para diferentes funciones: como amperimetro (para
medir corriente), como voltimetro (medir diferencias de potencial) y como Ohmetro (para medir

** En el Kamoden también sitve para seleccionar corriente alterna o tensioén alterna.
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resistencias). En esta practica usaremos el tester para medir resistencias, por lo que la llave

selectora(l) debera girarla suavemente y ubicarla en la regiéon de Ohms (€2). Los tester tienen una
escala graduada(2) en donde la aguja(3) del instrumento marca el valor medido. Veamos mas de
cerca dichas escalas:

Centremos nuestra atencion en la escala superior, que es la escala para medir resistencias

so 20 10 o 200 180 g, KAMODEN
100 °) s rf“? PR ARB NI RRRAE 77 fo
L - i o A\ A L

£ o0 by Uy, /, %
L 00 15 L i $ q&$§$ \\\‘ 1\1HIIJHJI! {114, 4

® 3 o 1I20 300 2 o Q**\\‘ \\\ N \\\" ”J’[ h,/
Q/ ) ' 6\0 4 8 -ggo \J_(_I 3 \ 20 3

2

— N N

DCV.A R A =] ¥, ;g'o 9 ACV 6‘,‘;&0 NACVEA

anp

@\\WW\ winge| ‘15
WETER MOVEWENT

FROTZCTION
en ohms (QQ). Lo primero que hay que destacar es que se trata de una escala no lineal, es decir,
no es una escala como la de por ejemplo la de la regla comin, en donde las lineas estin
igualmente espaciadas cada un milimetro. Cuando uno mide una cierta resistencia, la aguja se
movera de izquierda a derecha y en el punto en donde se detenga uno lee el valor en Ohm. Para
leer valores de resistencias mayores que el valor maximo indicado en la escala principal, habra que

seleccionar un alcance mas alto.

Ejemplos:

Veamos como se comporta la aguja del 6hmetro en varias situaciones:

g8 T 1o En este ejemplo la aguja sefiala el
& g° pee : Sy, S 10, por lo que la resistencia medida
o > ® .
100 150 o es de 10 €. Esto es asi ya que el
Q-;/ & 63:) o :;0 fgo \a alcance estd en x1. Si el alcance
s A S Ssp ™\ estuviera en x100 lo que estarfamos
otvA  © & 150 ATV d
e . > 3 @ 0 = | midiendo serfan: 1000 Q. (1K Q). Si
%/ SR b % 7o \\%% estuviera en x1000 (x1K) estarfamos
db s AN midiendo: 10000 Q (10 K)

A la izquierda vemos un esquema del tester, en donde la llave
o TN selectora esta puesta en la funcién de 6hmetro (x1). En la

T~ escala, la aguja del instrumento marca oo (infinito), esto
significa que la lectura es muy grande. Para medir resistencias
uno ubica el resistor entre las 2 puntas, en este caso no hay
nada entre las puntas, por lo que la resistencia es muy grande

o (Mas adelante veremos por qué, pero cualitativamente se
@ xi deduce que, como NO hay un camino por donde pueda fluir
l l la electricidad, la resistencia sera muy grande).
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En este caso, las puntas del tester se tocan entre si, por lo que
la aguja marcara 0 (Mas adelante se verd por que, pero es
logico que al tocarse las puntas no hay nada que se oponga al
flujo de electricidad por lo que la resistencia es cero)

Para medir una resistencia se debe ubicar el resistor como en el
esquema y seguir los siguientes pasos:

Tocar las puntas entre si y ver que la aguja marque cero. En
caso contrario ajustar con la perilla del ajuste de cero (7).
Esto se debe hacer siempre y en especial cuando cambia de
escala, por ejemplo de x1 a x10. Si no logra poner la aguja
en cero es sefial que el tester tiene poca pila.

Tocar los extremos de las resistencias con las puntas. (No
tocar con lo dedos las partes metalicas ya que influye en la
medicion. La resistencia del cuerpo humana es muy alta,
para tener una idea midase su resistencia agarrando con los
dedos las puntas del tester.).

Para una mejor medida usar (siempre que se pueda) la zona
central de la escala graduada.

Diagrama esquematico del Tester: Para que se vaya familiarizando con circuitos mas complejos le
presentamos el "circuito" del tester Kamoden. Como ve se compone de diversos componentes

(resistencias, capacitores, etc.)

uodof uj pejupd

MODEL HT-100B4 SCHEMATIC DIAGRAM

it
| =EMxE
’ 1|l
It [ I
] M2 15V 2 [& ] 1 o—
v
: it ] | oh| Lo o I
mA BmA 25mA 20pA 05V 25V 10V B0V 250V 500V 1KV 1000R 100R  10R KV B0V 10V R5VedR
ses0 ACIKV

‘all 0D AYOLVEOEYT DINOYLDITI VIIHSOWV

o/kyo] ‘1ys-1lungnyjoy ‘ewoyd-g oqmypBioy-1ysoBiy ‘/-0¢

DCA[1S0mY)

—
DCV(I0KGV) GICENTER 1600) ACV(IZSKR/V)
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Informe de Laboratorio 1 — Seccion 1

1. Dibuje los circuitos en la plaqueta, complete el cuadro de resistencias y arme cada uno de los
circuitos. Llame a un docente para comprobar los circuitos antes y después de soldar.

Esquema del Circuito Circuito en la plaqueta experimental Cédigo de color,
- || Ri=(Nar)(Nar)(Neg)(Oro)
=33x10°=33Q + 5%
R1 R2 R3
33 Ohm 39 Ohm 68 Ohm
—NA—AN—ANN—8 |, || Re=
R3=
R1 R2 ' || Re=
100 Ohm > 470 Ohm r
R2=
22 Ohm Ri=
R2=
R3 C 3 R3:
R4 RS R4=
820 Ohm > 150 Ohm : :
C ) Rs=
R6 R¢=
8.2kOhm
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Apellido y Nombfe:....c.coveuvieirnicvniccisienenn, Horafior. .o Caja N1ot.ccine,

Completar las siguientes Tablas con las resistencias que le seran entregadas:

Tester Resistencia

Kamoden 1 2 3 5
1er color Rojo

2de color Violeta

3er color Negro

4t color Oro

Valor [Q] 27

Tolerancia +1.35

Valor Medido 25

Multiplicador x1

Tester Resistencia

Yu-Fung 1 2 3 5
1er color Rojo

24 color Violeta

3er color Negro

4t color Oro

Valor [Q] 27

Tolerancia +1.35

Valor Medido 26

Multiplicador x1

e DPida al docente un potenciémetro y mida su resistencia, vea como esta varfa cuando mueve
con el destornillador el contacto del potenciémetro.

Preguntas:

1. ¢En qué extremo de la escala son mas seguras las lecturas de resistenciar?

2. Usted tiene un resistencia que segun el coédigo de color vale 5.6 €2 y la quiere medir con el
ohmetro. ¢Cual de los dos tester usaria? ;Por quér

3. ¢Qué se entiende por cortocircuito y por circuito abierto?

4. :Qué valor marcara el tester si se mide una resistencia en cortocircuito? (Ver Figura) ¢Y de un
circuito abierto?

—< =

Resistencia cortocircuitada

—————

Circuito abierto

5. Arme los siguientes circuitos y mida la resistencia entre los puntos A y B. sPor qué son
diferentes las mediciones de resistencia entre los circuitos?

A

27 Ohm

82 Ohm

>.

27 Ohm
B
.

82 Ohm
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