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Plegamiento por flexidon de falla (fault-bend folding)

E. CRISTALLINI, FPC - 2005

Geologia Estructural, UNSL 2018



RELACIONES:

s PLANO-PLANO (flat-flat)

PLANO-RAMPA (flat-ramp)

RAMPA-PLANO (ramp-flat)
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SIEMPRE QUE SE GENERA UNA
RAMPA, ES DECIR UNA VARIACION
BRUSCA EN EL ANGULO DEL
FALLAMIENTO, SE PRODUCEN
FLEXURAS/DEFORMACIONES EN LOS
ESTRATOS INFRA O SUPRAYACENTES
A LA MISMA.

PLIEGUES EN CALIZAS, >>>>
TALACASTO, SAN JUAN

<<< Frente Orogénico Andino, Colombia

www.kelloginternational.com
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Pliegue por propagacion de falla
Sierra de Las Pefias, Mendoza>>> .
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are these “real” fault strands
or seismic artefacts?

listric shape “enhanced" by
seismic velocity increasing
with depth?
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Pliegues por propagacion de cizalla triangular (Tri-shear folds) Los pliegues asociados a cizalla triangular (Erslev, 1991)

corresponden a un modelo cinematico alternativo a |
modelo de Suppe, para explicar las geometrias resultantes
de la propagacion de una falla.

Es decir, ambos aplican a Pliegues por Propagacion de
Fallas (PPF).

PPF segun trishear

PPF segun Suppe
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Pliegues por propagacién de falla
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Salinas, Ecuador
(Costa et al., 1999)



Frictionless & Perfectly plastic

Geometry

moves out of the plane because
triangular zone intersects edge of model

Slip = 1.32 km
Propagation = 3.96 km
Ramp angle= 46.0"
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Erslev, 1991 (tomado de Allmendinger, 2000) Cardozo etal. 2002



. PLIEGUES POR DESPEGUE
(Detachment folds)

- Q. De las Burras, Talacasto, San Juan

Sevier Orogenic Belt, Montana, USA




DETACHMENT FOLDS/
PLIEGUES POR DESPEGUE

Photo of the Rundle Thrust from web site of R. Allmendinger

http://www.geo.cornell.edu/geology/classes/RWA/GS 326/326
Gallery.html

Rocky Mountains, Alberta, Canada
Foto J Shaw



http://www.geo.cornell.edu/geology/classes/RWA/GS_326/326_Gallery.html
http://www.geo.cornell.edu/geology/classes/RWA/GS_326/326_Gallery.html

Pliegues con basamento

involucrado
(Basement-cored folds, thick-skinned folds,

drape folds

Basement-
<— jnvolved thrusts —>»

«— Cover-detached FTS —>»

Evaporites /

pinch-out

https //geomodelsvt wordpress. com/2019/05/14/back to-the-rocky-mountain-
front-range-thrust-faults-at-a-thick-skinned-structural-front/

«———— Basement-involved thrusts ——>»
«—— Cover-detached FTS —>»

Evaporites
pinch-out

Inverted
basement faults
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Pliegues tipo oreja de conejo
9 _p “ ) J " ‘:I Basement - Décollement - Cover

Pliegues tipo “out-of-the-syncline

https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/
doi/abs/10.1029/2018TC005422
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2. FALLAS RELACIONADAS CON PLIEGUES

Chaprer 10/Reverse Faults ang

A\ VAN

2.1 Fallas flexo-deslizantes

Flexural-slip faults

Bending-moment
faults

2.2 Fallas “bending-moment”

Yeats et al., 1997 14
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/ FALLAS FLEXO-DESLIZANTES
INANGAHUA, NUEVA ZELANDIA

Yeats (2000), Nicol y '\fg\an (2001)

. B. Monociine and
Blanquitos, San Juan blind fault




FALLAS FLEXODESLIZANTES EN EL ABANICO ALUVIAL DE EL MOCHO
PRECORDILLERA DE SAN JUAN
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Fallas relacionadas con pliegues

(b)

2.3 FALLAS DE "ACOMODAMIENTO" EN PLIEGUES

Combinan deslizamiento inter-estratal con rampas localizadas

Figure 1. Some common

— types of fold accommodation

faults: (a) out-of-syndline thrust
propagating on the gently dip-
ping limb; (b) into-anticline
thrust propagating on the
gently dipping limb; (c) hinge
wedge thrust; (d) limb wedge
thrust; (e) forelimb space-
accommodation thrust; (f) fore-
limb-backlimb thrust; (g) fore-
limb shear thrusts; (h) back
thrust.

Mitra, 2002

Tomado de: Curso FPC —
CRISTALLINI 2005
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Fallas de acomodacién en nucleos de pliegues
Margas y lutitas
Sevier Orogenic Belt, Montana, USA




RELACIONES ENTRE TECTONICA Y SEDIMENTACION

1. FALLAS DE CRECIMIENTO
FALLAS EN LAS QUE EL DESPLAZAMIENTO ES CONTEMPORANEO O APROXIMADAMENTE SINCRONICO CON LA SEDIMENTACION.

CARACTERISTICAS:
* ESTRATOS DE MAYOR POTENCIA EN EL LABIO BAJO

* DESPLAZAMIENTO ACUMULADO AUMENTA PROPORCIONALMENTE HACIA LOS ESTRATOS MAS VIEJOS

Sierras Rampeanas

Carro Salinas antichne
Yrowth syncline

Corro Sahinas thrust

Vit C

S Qrowth strata

' |+ pro-growth strata

L Vergés et al (2007)




Falla de crecimiento asociada a deslizamientos. Cordillera de Ansilta, San Juan
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500 ms TWT

amplitude expansion of strata
onto fold into the syncline

ESTRATOS Y
— FALLAS DE CRECIMIENTO
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ESTRATOS DE CRECIMIENTO:

ESTRATOS CON GEOMETRIA CUNEIFORME QUE INDICAN MODIFICACIONES CONTINUAS EN LA PENDIENTE
DEPOSICIONAL DEBIDO A LEVANTAMIENTOS O HUNDIMIENTOS TECTONICOS LOCALIZADOS
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/ Onlap
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offlap-type progressive unconformity

(a) T>S

(b)

onlap-type progressive unconformity 7<S

accelerated
uplift

A

slowed
uplift

growth strata * growth strata

pre-growth strata engine.scichina.com




DISCORDANCIAS PROGRESIVAS

DISCORDANCIA PROGRESIVA SIMPLE: CUNA DE ACUMULACION SINTECTONICA RELACIONADA CON UNA SUPERFICIE DEPOSICIONAL
BASCULADA, POSIBLEMENTE VINCULADA A UNA ESTRUCTURA EN ASCENSO (FLANCOS ANTICLINALES, FRENTES DE CORRIMIENTO, ETC.-

OFFLAP ROTATIVO: DESARROLLADO CON UNA TASA DE SEDIMENTACION CONSTANTE, DURANTE UN PERIODO DE LEVANTAMIENTO
ACELERADO

ONLAP ROTATIVO: DESARROLLADO CON UNA TASA DE SEDIMENTACION CONSTANTE, DURANTE UN PERIODO DE LEVANTAMIENTO
DESACELERADO.

LA ESTRUCTURA DE LA CUNA DE ACUMULACION SINTECTONICA RESULTA DEL BASCULAMIENTO DE PLANOS ALREDEDOR DE UN EJE DE
ROTACION

Levantamiento
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DISCORDANCIA PROGRESIVA COMPUESTA (Riba, 1976)
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(b)

Tossal de Val Llonga

i R2-m Fig. 13 —— principal unconformity ]
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Discordancias
progresivas. Fm
Mogna, La
Rinconada,
Precordillera de San
Juan

Anticlinal Montecito
Sierra de Las Pefas
Precordillera de Mendoza




GROWTH STRATA

PRE-GROWTH STRATA

A.

i seipr

UPLIFT » ACCUMULATION,
: THEN
E. UPLIFT <« ACCUMULATION

Figure 5. (a) Nomenclature for a detachment fold and growth
strata deposited during folding. (b)-(e} Models of overlap, offlap,
and onlap. Predictable geometries of syntectonic strata result
from contrasts in the rclative rates of crestal uplift versus coeval
rates of accumulation. Crestal uplift is measured with respect to
cither (1) the base of the syntectonic strata adjacent to the fold or
(2) the position of corrclative marker beds found in both the
anticline and the adjacent syncline. When rates of accumulation
are consistently greater than the rate of crestal uplift, overlap will
occur (Figure 5b), whereas lower rates of accumulation versus
uplift lead to offlap (Figurc 5c). Reversals in the relative
magnitude of these rates causcs a switch in the bedding geometry
(Figure 5d). Onlsp (FigufseSeiogicuis Mkt bMbil [hd?d)]
change to more rapid accumulation rates.

K

Estratos de crecimiento y discordancias
progresivas asociadas a sedimentacion
contemporanea con plegamiento activo.
Tomado de Burbank y Vergés, 1994.
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