Departamento de Geologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

GEOLOGIA ESTRUCTURAL
TEMA 6

DIACLASAS

DEFINICION

DISCONTINUIDADES FISICAS DEL MACIZO ROCOSO, QUE NO HAN
TENIDO DESPLAZAMIENTO PARALELO APRECIABLE DE SUS
PLANOS.

CLASIFICACION DESCRIPTIVA

1. SEGUN SU FORMA
*SISTEMATICAS (A)
*NO SISTEMATICAS (B)

SISTEMATICAS: ,
JUEGO O FAMILIA: GRUPO DE DIACLASAS DE ORIGEN COMUN Y
APROXIMADAMENTE PARALELAS ENTRE Si.

SISTEMA: DOS O MAS JUEGOS DE DIACLASAS PRESENTES EN
UN AFLORAMIENTO O MAPA

(a) Orthogonal,
1 master set + cross-joint set (c) Polygonal

)1 — Nonsystematic

Systematic

(b) Regular set + irregular,
non-systematic joint set

Figure 8.1 Some common types of joint patterns. Note that
“conjugate” joint sets are not really conjugate because the two

https _//fo I k_ u i b .no sets must have formed at different times (in different stress
fields). o St



3. CLASIFICACION SEGUN SU IMPORTANCIA RELATIVA

2. CLASIFICACION SEGUN SU LONGITUD f : ]
eDijaclasas maestras o principales Primarias
eDiaclasas mayores Rdang
eDiaclasas menores //

\, -,.. . . 7

CRITERIOS DE TRABAJO: )
FRECUENCIA: NUMERO DE PLANOS DE DIACLASAS INTERSECTADOS POR UNA LINEA PERPENDICULAR A ELLA

DENSIDAD: NUMERO DE DIACLASAS CONTENIDAS EN UNA UNIDAD DE AREA
ESPACIAMIENTO: DISTANCIA PROMEDIO ENTRE LOS DIFERENTES PLANOS DE FRACTURAS, RECONOCIDOS
A LO LARGO DE UNA DISTANCIA DETERMINADA.

DIACLASAS PRIMARIAS
DIACLASAS SECUNDARIAS.

secondary primary regional

valley=-side joints

systematic joints

Schematic block diagram showing orthogonal primary systematic joint sets and
secondary valley-side joints forming in response to the overall trend of a stream valley. Secondary
joints are typically curvilinear and form in response to free boundaries (taken from Rogers, 1982). k
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MODOS DE DESPLAZAMIENTO EN GRIETAS

EL CONCEPTO DE DESPLAZAMIENTO SE USA AQUI PARA DESCRIBIR SOLAMENTE AL MOVIMIENTO INFINITESIMAL QUE INICIA LA
PROPAGACION DE UNA GRIETA

MODO I (GRIETAS TENSIONALES)
GRIETA QUE ABRE EN FORMA PERPENDICULAR A o3 Y PUEDE PROPAGARSE EN SU PLANO SIN ARQUEARSE O CAMBIAR DE
DIRECCION

MODO Il (GRIETAS DE CIZALLA)
DESLIZAMIENTO PARALELO A LA SUPERFICIE DE FRACTURA

MODO III (GRIETAS DE CIZALLA)
DESLIZAMIENTO PARALELO A LA SUPERFICIE Y AL FRENTE DE FRACTURA

Tensile-mode cracks Shear-mode cracks

Mode | Mode Il Mode Il
(sliding) (tearing)

7 2
¥

(a) (b) (c)




4. CLASIFICACION SEGUN SU ORIENTACION RESPECTO A ESTRUCTURAS PLEGADAS

DIACLASAS QUE CONTIENEN DOS EJES DE SIMETRfA (AB, AC, BC)
DIACLASAS QUE CONTIENEN UN EJE DE SIMETRIA (HOL, HKO, OKL)
DIACLASAS QUE NO CONTIENEN EJES DE SIMETRIA (HKL)

PASOS A SEGUIR PARA UNA CORRECTA APLICACION:

1. DEFINI(;ION DE UN SISTEMA DE EJES DE POSICION VARIABLE EN EL ESPACIO, ACORDE CON LA
POSICION

2. DEL PLANO DE ESTRATIFICACION, DONDE:

C: PERPENDICULAR A LA ESTRATIFICACION

B: ES EL EJE DEL PLIEGUE )

A: CONTENIDO EN EL PLANO E ESTRATIFICACION Y PERPENDICULAR A LOS OTROS DOS EJES.

2. LOCALIZAR LA POSICION DE DICHO SISTEMA DE EJES EN CADA SECTOR DEL PLIEGUE (VER EN LA FIG.
6.4 LA ROTACION

DE LOS EJES AY C EN CADA UNO DE LOS LIMBOS DEL PLIEGUE.

bc

hko

ac

sociated with folds. The stereographic projections show the orientations
1, the bedding where it is not horizontal (dotted great circles), and the
fenlig zles)
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™ ac

a = lina in folded layer perpendicular to fold axis

b = fold axis prohle (ac) joints
¢ = pole to folded layer o

/7
h kO racdizl (be) joints
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PRINCIPALES RASGOS MORFOLOGICOS
EXTENSIONALES)

*CARA PRINCIPAL
¢PATRON PLUMOSO
¢DIACLASAS "AUGEN™
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SUPERFICIALES DE LAS DIACLASAS (FRACTURAS

https://folk.uib.no/nglhe/StructuralGeoBookFigures.html
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DISENOS TIPO “AUGEN”
CHOCONTA, COLOMBIA

http://ic.ucsc.edu/~casey/eart150/Lectures/Joints/joints.htm



Disefios tipo “augen” en planos de diaclasas
(Pelitas cretacicas en la Sabana de Bogota
(arriba)

Areniscas terciarias, cuenca de Maracaibo,
Venezuela (derecha)




CLASIFICACION GENETICA
. DIACLASAS DE ORIGEN TECTONICO
. DIACLASAS DE ORIGEN NO TECTONICO

1. DIACLASAS TECTONICAS Tension

l—t?tloint set

*DIACLASAS DE CIZALLA
*DIACLASAS DE TENSION:
EXTENSION (PERPENDICULAR AL EJE B DE PLIEGUES (AC)
. RELAJACION (PERPENDICULAR A 31 EN PLIEGUES (BC)
DESCARGA DE PRESION (SHEETING)
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Sheeting en el batolito de la Sierra Nevada;
Yosemite National Park, USA

http://ic.ucsc.edu/~c

asey/eart150/Lectures/Joints/joints.htm

>
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Sheeting, Parque Yosemite, USA
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2. DIACLASAS NO TECTONICAS
«DISYUNCION COLUMNAR (contraccién térmica)

Seccién hexagonal en planta en roca colapsada)

. Barrancas (Rio Colorado), arriba izqg.
. Acantilados en Irlanda
. Parque Yellowstone, USA, abajo der.



DIACLASAS DE CONTRACCION

(NO SISTEMATICAS)

*GRIETAS DE DESECACION
*DIACLASAS EN CHERT (PEDERNAL)

Figure 8,15 Mud ercks in fro Willoo
dry lake iplava), wwlisasiern Arirona,
[Fhestograph By B ) Yourg.)

(a) Orthogonal,
1 master set + cross-joint set (c) Polygonal

I | =58 1
Jd A T F 1
5 >, = e = 1
(b) Regular set + irregular, (d) “Conjugate” sets
non-systematic joint set

Figure 8.1 Some common types of joint patterns. Note that
“conjugate” joint scts are not really conjugate because the two

sets must have formed at different times (in different stress
fields).



CRITERIOS PARA LA OBSERVACION DE DIACLASAS EN EL CAMPO Y CARACTERIZACION GEOMECANICA
DE MACIZOS ROCOSOS

. RELEVAMIENTO MEDIANTE CRITERIOS SELECTIVOS O POR INVENTARIO

. FRACTURAS SISTEMATICAS O NO SISTEMATICAS? FRACT. SISTEMATICAS DEPENDEN FUNDAMENTALMENTE DE
LAS CONDICIONES DE LOS ESFUERZOS REGIONALES, MIENTRAS QUE LAS NO SISTEMATICAS SOLO
REFLEJAN CONDICIONES LOCALES PARTICULARES.

. ORIENTACION DISPOSICION DE LOS DIFERENTES JUEGOS EN EL ESPACIO . IMPORTANTE PARA ESTABILIDAD DE
TALUDES.

. LONGITUD. VARIABLE/INDEPENDIENTE DE LOS DIFERENTES JUEGOS.

. CONTROL DE LA LITOLOGIA EN:LONGITUD, FRECUENCIA/DENSIDAD.

. JUEGOS CONECTADOS O AISLADOS. IMPORTANTE PARA CARACTERIZAR POROSIDAD SECUNDARIA Y
ESTABILIDAD DE TALUDES

Sampling line for ‘inventory method’

Joint selected Sampllng circle
in ‘selection for ‘inventory
method’ method’

Figure 7.12 Joint study using the inventory and selection methods.



Caracterizacion geomecanica

PARAMETRO

Orientacion

Espaciamiento

Persistencia

Rugosidad

Apertura

Relleno

Sellamiento

NuUmero de sets

Tamafio de bloques

CARACTERISTICA

Representacion mediante histogramas circulares de
rumbos y buzamientos y/o mediante proyecciones
estereogréaficas

Distancia promedio entre los diferentes planos de
fracturas reconocidos a lo largo de un segmento de
medicion (semejante a frecuencia)

Muy baja < 1m
Baja 1-3m
Media 3-10 m
Alta 10-20 m
Muy alta > 20m

Caracteristicas micromorfoldgicas de las caras de un
plano de fractura:
Alta — media - baja

Cerradas < 0.5 mm
Aabiertas 0.5-> 10 mm
Muy abiertas > 10 mm

Arcilla, carbonatos, silice, sin relleno, etc.

Sellada, no sellada, con humedad o flujo de liquido

Cantidad de juegos de fracturas

Muy pequefio < 1 cm?
Pequefio 1-10 cm3
Medio 10 cm3-1 m?
Grande 1-3 m3
Muy grande m?



FRACTURACION INDUCIDA Y RECUPERACION DE PETROLEO

The rock is fractured along these horizontal boreholes at intervals of a few dozen meters (hundreds of feet) by the hydraulic fracturing

process, which applies fluid pressures in excess of rock strength to break open the rock

The recovery of commercial quantities of gas from a low- permeability rock like the Marcellus became economically possible with the
application of directional drilling technology, which allows horizontal boreholes to penetrate kilometers of rock, combined with
staged hydraulic fracturing to create permeable flow paths into the shale. Each hydraulic fracturing treatment may use more than 11
million liters of water (3 million gallons), which must then be recovered from the ground to allow gas flow [Harper, 2008].

Land surface

Marcellus Shale

Eos, Vol. 91, No. 32, 10 August 2010

Well is turned
horizontal

Hydraulic fracture zone
(fractures every 500 feet)
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IMPORTANCIA DE LAS FRACTURAS

. PERMITEN ANALIZAR LOS ESFUERZOS QUE LAS GENERARON (EXTENSION PERPENDICULAR A 03)

~ GENERAN PERMEABILIDAD SECUNDARIA (IMPORTANTE PARA RESERVOREQOS DE AGUA, PETROLEO, GAS)
~ SON CONDUCTOS DE MAGMA (DIQUES)

_ DEBILITAN MECANICAMENTE A LAS ROCAS (PROBLEMAS INGENIERILES)

~ PUEDEN SER REACTIVADAS COMO FALLAS.

. REDUCEN ESTABILIDAD DE TALUDES
. CONTROLAN LA EROSION Y MODELADO DEL RELIEVA

. CONTROLAN LOS PATRONES DE CAVERNAS Y DESARROLLO DE FENOMENOS KARSTICOS
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