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Capitulo 8

Magnetismo



La fuerza magnética es una de las fuerzas fundamentales de la naturaleza.
Si bien algunos efectos magnéticos simples fueron observados y descriptos
desde la antigiiedad, como por ejemplo las fuerzas de interaccion entre
imanes o entre imanes y algunos metales, la asociacion entre electricidad y
magnetismo nace en la primera mitad del siglo pasado a partir de las
experiencias de Hans Oersted y la formalizacion teérica de Michael Faraday

y Joseph Henry.
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« Un campo magnético es una region del espacio donde existe una fuerza
sobre una carga en movimiento, aparte de la fuerza eléctrica.

* Son fuentes de campos magnéticos los imanes naturales y las corrientes
eléctricas.

« Asi como explorar campos eléctricos utilizdbamos una
carga de prueba positiva, para explorar un campo
magnético utilizamos una aguja magnética o brajula, que
se orienta en presencia de dicho campo.

La direccion de un campo magnético en cualquier lugar es la direccion hacia
donde apuntaria el norte de una bruajula si é€sta se colocara en ese lugar.

- Un iman o barra imanada posee la propiedad de que en la vecindad de
sus extremos o polos, pequenos trozos de hierro son atraidos o repelidos,
manteniendo esta propiedad magnética un tiempo indefinido.

» Los polos de un iman, denominados norte y sur, interactian con los polos
de otro iman. Polos iguales se repelen, polos diferentes se atraen.



Los Imanes poseen dos polos llamados: norte y sur. Polos iguales se repelen,

polos opuestos se atrae
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Si se parte por la mitad a un iman....

No se obtiene un polo norte y otro sur
aislados... se tiene dos imanes mas
pequeios, es decir, cada parte se comporta
como un nuevo iman con sus dos polos




El campo magnético puede visualizarse esparciendo limaduras de hierro
sobre un iman...

(a) (b) ()

El campo magnético puede representarse usando las lineas de campo, las
cuales siempre son trayectorias cerradas, y van del polo norte al sur.
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El campo magnético de la Tierra es similar al de un iman.
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Note que en realidad el polo norte ccografico rotacion
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La unidad de campo magnético B es el Tesla (T)
y un submultiplo es el Gauss (G),1G =104T.
El modulo del campo magnético terrestre es de
unos 0.5 G.
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Del mismo modo, podemos considerar Ila
orientacion de una brajula alrededor de una
corriente eléctrica. En este caso las lineas de
campo magnético son circulares con

centro en el conductor.

Brajula




Un campo magnético puede ejercer una fuerza sobre una particula eléctricamente
cargada en movimiento.

La fuerza magnética que actiia sobre una carga eléctrica en movimiento es:

F = gOxB

El moédulo es:

F = qvBsinf

La direccion y sentido sigue la
regla de la mano derecha
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Si una particula cargada se mueve en
direcciéon perpendicular a un campo
trayectoria  sera

magnético, su
circular.

Nota: cruces (x) el campo es
“entrante” y () el campo es
“saliente”
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s K = Emv2=cte

El vector velocidad cambia su direccidon
Pero su modulo no cambia.
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¢Alguna vez ha imaginado como se mide la masa de un atomo o una molécula?
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Los campos eléctricos y magnéticos Bo, in
permiten hacer esto gracias a un X X X X X X X X
espectrometro de masas. X X X X X X X X
Este instrumento consiste en un campo eléctrico y X X X X X X X X
un campo magnético en angulo recto entre si. X
« Este arreglo permite que las particulas que se X

mueven con una velocidad Ginica pasen.

» El campo eléctrico produce una fuerza hacia la
derecha (Fy= gE), y el campo magnético produce
una fuerza hacia la izquierda(F,; = quB,,).

« Siel haz no se va a desviar, la fuerza resultante o q
, Selectorde ¥ X T X X
neta sobre cada particula debe ser cero. velocidad T'.-




Arriba del selector de velocidad, el haz pasa por By i,
una rendija y llega a otro campo magnético (B,) ,
que es perpendicular a la direccion del haz.

En este punto, el haz de particulas se flexiona y
forma un arco circular.

Como la fuerza magnética es la inica fuerza que
actia sobre la particula, también es la fuerza
neta.
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Experimentalmente se encuentra que las corrientes eléctricas son desviadas
por un campo magnético.

Regla de la mano derecha



La magnitud de la fuerza magnética sobre el cable que
transporta la corriente se calcula como:

F =ilBsind

La forma vectorial de escribir la fuerza magnética es:
- . - —_
F =ilXB
* la direccion de la fuerza siempre es perpendicular a la

direccion de la corriente y también perpendicular a la
direccion del campo magnético

La direccion y sentido se determina por la regla de la mano
derecha.



LLa Corriente Electrica Genera Campo Magnético

Los experimentos muestran que las corrientes eléctricas generan campos
magnéticos.
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La intensidad del campo magnético es proporcional a I, e

inversamente proporcional a la distancia al alambre:
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La constante y,, se denomina
permeabilidad del vacio, y es igual
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La corriente i; genera un campo magnético en la laa &
posicion del cabe 2: B — Ho L
= ——

2 d

La fuerza magnética que el campo B, ejerce
sobre una longitud | (del cable 2) es: . 5 |

. Uo L1171
F21 = llel = 271_ d

Y la fuerza que el campo B, ejerce sobre el cable 1

T cable 1 cable 2
‘Llo l 2 l1 l (a)
2 d : Ii
Las fuerzas sobre los conductores tienen igual .

modulo y direccion, siendo su sentidos

opuestos. .
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Dos cable paralelos se “alejan” (» En el mismo

cuando circula corriente por sentido
ellos; équé puede decir del
sentido de las corrientes? opuesto

(3) Nada

Siguiendo la regla de la mano
derecha se determina la I .
direccion del campo magnético |
y luego la de la fuerza
magnética.
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Dos hilos infinitamente largos, son paralelos y estan apoyados en el suelo
separados una distancia de 1,00 cm. Un tercer de alambre, de longitud de 10,0 m y
masa 400 g, lleva una corriente I, = 100 A y esta levitado por encima de los dos
primeros hilos, en una posicion justo al medio entre ellos. éQué corriente (I,) han de
llevar los hilos del suelo a fin de que los tres cables formen un triAngulo equilatero?
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Equilibrio 2 E =
Estatico sobre o
La corriente I,

z Frix = Fppersen30° — Fg 1,,5en30° =

FB,Der = FB,Izq

Iy

2

Fgper = 111B; _ iylk d

2 Fr1y = Fg perc0s30° + Fp 1,4,c0530° — F; = 0
2Fp perc0s30° — F; = 0 » 2Fp,perc0s30° = Iy

oo Lo E.d
2i4lk—=c0s30° = F, ﬁ i, = g
d ¢ 2 2i.lkcos30°
_ 4N(0.01m)
i, = - =[115.5A
10~7Tm ]
2(1004)(10m)(2 x Y )cos30




Situacion Fisica ] ¢Como orientar Resultado

la mano?

El pulgar se La palma de la

orienta con v, los mano indica la

otros dedos con B. direccion y sentido
de F.

Fuerza sobre una
carga positiva

El pulgar se La palma de la

orienta con I,los  mano indica la

otros dedos con B. direccion y sentido
de F.

Fuerza sobre una
corriente eléctrica

Enrollar los dedos Los dedos indican
alrededor del cable la direccion de B.
con el pulgar

orientado en la

direccion de 1.

Campo Magnético
Producido por una
corriente eléctrica
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Existen dos polos magnéticos: norte y sur
Polos opuestos se atraen, polos iguales se repelen

El campo magnético ejerce una fuerza sobre cargas
eléctricas en movimiento

Las corrientes eléctricas producen campos
magnéticos

El campo magnético ejerce una fuerza sobre una
corriente eléctrica

Corriente paralelas se atraen, corrientes
antiparalelas se repelen



