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CONOCIMIENTO DE LOS PROCESOS GEOLOGICOS

Ciudadanos criticos
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pon ertn pre‘gqrrtas sobre el fun-
cion leTnmde la tierra y los re-
sultados de ‘ese funcionamiento.
Por un lado, se trata de un campo
de conocimiento en el que hay un
conjunto de cientificos que investi-
gan sobre distintos procesos que
hay en nuestro planetay sus resul-
tados. La formacion de rocas y mi-

nerales, suelos, la ubicacion y mo-

vimiento de las aguas, si superfi-
ciales o subterraneas, cut:ﬂoﬁes
paleontolégicas y de las cosas mas
sofisticadas que se le puedan ocu-
rrir, eso entra en el paraguas de
Geociencia.

También hay algo de lo que seria
la raiz de todo esto y que es una
de las disciplinas de la
Geociencias, que es la Geologia
que vendria a ser la disciplina ma-
dre, que es la que mas bien se
orienta a reconstruir las distintas
etapas de la historia de nuestro pla-
neta.

La Geociencia para un ciudadano
0 un alumno que se esta forman-
do, es un conjunto de conocimien-
tos basicos que deberia conocer
todo ciudadano para comprender
como funciona su entorno natural.
Asi poder comparar la forma en
que funciona ahora'y como era an-
tes de que estuviese el hombre en
latierra.

Este analisis comparativo le va a
permitir comprender como es que
cambia el paisaje, cobmo se usan los
recursos y esto aporta a formar a
un ciudadano potencialmente criti-
co, porque esta la idea generaliza-
da o pensamiento magico de que
el paisaje es estatico, de que la tie-
rra es estética y lo que cambia es
sé6lo lo que se mueve, lo que crece
o lo que vive.

Ese concepto hay que reelaborarlo,
pensando que la formacion
preuniversitaria a lo que tiene que
apuntar es a formar ciudadanos y
no pichones cientificos de cualquier
disciplina, entonces el conocimien-
to sobre que los procesos
geoldgicos y sus resultados tales
como vulcanismo, terremotos, pro-
cesos fluviales, edlicos, marinos,
deslizamientos pueden alterar la
vida de una comunidad y de hecho
la alteran debe estar.

A lo mejor no pasa todos los dias
aca en San Luis pero de vez en
cuando hay un sismo, histéricamen-
te ha habido caida de cenizas vol-
céanicas y ademas la gente se in-
formé que en Tartagal ha habido
problemas por imprevisiony esto ha
tenido que ver con la ignorancia o
el analfabetismo geolégico de mu-
chos funcionarios de Salta y la to-
lerancia de parte de la comunidad,
que si nunca ha sido formada en
esto no podés pretender que ten-
ga una mirada critica o una opinién
critica.

PL: Seria una formacién basica.

HL: Si, esta formacién elemental

creo que podria ayudar a que el
futuro ciudadano sea capaz de
detectar problemas, hacer pre-
~ . guntas y actuar
' en el caso

gue
veaamenazadosu . 1
ambiente.
Esto es importante
porgue en toda la legislacion
mbiental estan los edictos, o
auditorias ambientales o foros en
gue se le pide la opinién a la comu-
nidad. Para que esto sea serio ade-
mas de pedir la opinién, hay que
ayudar a que pueda armar su pro-
pia opinion y esto habria que em-
pezarlo en las primeras etapas
formativas. Lo mismo la opinién so-
bre el uso de los recursos natura-
les.
Los conceptos mas importantes a
nivel formativo deberian partir de la
disciplina madre o sea de la Geo-
logia. Porque se pueden entender
todos estos cambios del paisaje y
es un aporte importante hacia la
conceptualizacion del medio am-
biente y la idea de que el paisaje
tiene una historia, tiene una evolu-
cién y que el hombre puede alte-
rarla o cambiar el equilibrio que na-
turalmente se da.
Ademas tiene una cuestion mas de
orden cultural; es importante co-
nocer la historia antes de la histo-
ria, por qué solamente hay que li-
mitar la historia del territorio a la his-
toria escrita, verbal o tradicional.
Hay que extenderla a esa historia
antes de la historia conocida, en-
tonces un ciudadano de modo ele-
mental y con argumentacion cien-
tifica basica podra explicar la his-
toria del territorio de San Luis an-
tes de ser lo que es hoy. Parte de
esto es lo que intentamos desde
hace 6 afios mostrar desde el Mu-
seo de Historia Natural. Como es
gue los gedlogos a través de las ro-
cas podemos interpretar lo que ha
ido ocurriendo en el pasado.
Es importante también porque ayu-
da al desarrollo de la identidad, al
cuidado y amor por el entorno y al
compromiso para la conservacion.
Creo que si bien estos aspectos de
la identidad tienen que ver con mu-
chas otras disciplinas desde la
Geologia se puede hacer un apor-
te muy importante y que si no se lo
hace se esta omitiendo una parte
de la historia, asi de simple.

PL: Claro, construye ciudadania.
HL: Si, si.

PL: ¢ Cémo aprende un nifio los
contenidos de la Geociencias y
gué capacidades?

HL: No tengo trato directo con los
niflos pero si indirectamente a tra-
vés de los cursos que le he dado a
maestros y profesores de la Prima-
riay la Secundaria.

Los chicos aprenden por curiosi-
dad, sobre todo en los primeros
afos. Ha habido experiencias muy

buenas y fabulosas de alumnos de
los cursos que en las practicas te-
nian que trabajar con sus propios
alumnos y ven que fomentando la
curiosidad sobre cémo funciona el
entorno se aprende me-

jor. Aprenden
desde nifio a

. g
través
de la ex- .I., -

periencia, lo
que pasaque a
la experiencia hay que
fomentarla y para eso el do-
cente no sélo tiene que
conocer sino manejar
una cierta autoestima,
tiene que tener cierta sol-
vencia para animarse y yo creo que
lo mejor que pueden hacer es ani-
marse y resolver los problemas so-
bre la marcha.

En ese sentido es que ofrecemos
los cursos, esta el museo y este
nuevo proyecto “Historia de piedras”
para ayudar a ir resolviendo estas
cosas que de alguna manera se
han podido concretar con los do-
centes que conocimos en los cur-
SOS.

Otra forma de aprendizaje es tener
en cuenta los ambitos, a diferencia
de otras disciplinas Geologia tiene
mucha similitud con Biologia por-
gue necesariamente en algunains-
tancia hay que trabajar en el cam-
po. En el campo estan muchos de
los objetos de estudio y que estan
al alcance de la mano, y muchas
veces el trabajo de campo no se
hace por temor, por falta de cono-
cimiento, por falta de experiencia 'y
lo que veo es una paradoja porque
a través de los trabajos de campo
hay toda una cuestion lidica y de
estimulo al alumno que no se esta
aprovechando adecuadamente
sino habria mejores aprendizajes.
La paradoja es que sabiendo que
hay estrategias que pueden ayudar
no las estamos usando.

Lo comun, el aula, el laboratorio
pero también hay otros ambitos:
Internet, los videos.

PL: O sea que la Geociencias se
puede aprender como otras cien-
cias pero tiene lo suyo especifi-
co. Lo de la Geodidactica que lla-
ma usted.

HL: Claro, reconociendo la existen-
cia de situaciones problematicas
cotidianas que son amenazas, 0
riesgos o son situaciones derivadas
de procesos geologicos. Hay que
mirar los titulares de los diarios y
ahi vamos a encontrar montones de
situaciones probleméticas en las
que estan involucrados procesos

geoldgicos. Esa base de datos que
el docente puede hacer o que le
puede sugerir a sus alumnos ya
de por si es un aprendizaje sobre
el campo de conocimiento y la va-
riedad de procesos geolégicos que
influyen en la calidad de
vida de la gente. Enton-
ces, a partir de reco-
nocer el problema
hay un trabajo
posterior del
docente en
cuantoalaen-
sefianza que

puede promover
aprendizajes muy importan-

tes y significativos. Después de
identificar el problema hay que
identificar las causas y después o
simultineamente o viceversa las
consecuencias, todo ese proceso
es muy importante porque quita la
linealidad del pensamiento mate-
matico, que es muy importante para
la matemética pero no es apropia-
do para resolver problemas comple-
jos de las Ciencias Naturales. Mu-
chos problemas son
multicausantes, entonces esa
linealidad no existe, es mas com-
plejo, no digo dificil, sino que inter-
vienen tres o cuatro variables.
Tartagal no se vino abajo porque
llovid, sino porque no se hicieron las
defensas, no se conocia como ex-
tender el crecimiento urbano, no
hubo normativas, es decir hubo un
montén de cosas que confluyeron
para que pasara eso y las conse-
cuencias también son de lo mas va-
riadas porque ha habido problemas
de salud, problemas en la educa-
cion, hubo problemas sociales, en
la economia, etc.

El enfoque sistémico, por lo que
habldbamos antes de la compleji-
dad del mundo natural, hay que or-
ganizarlo de alguna forma. Analizar
el sistema hidrico o el sistema
eolico, o el sistema fluvial te permi-
te contextualizar y armar esquemas
conceptuales importantes.

Creo que la Geologia puede ayu-
dar mucho en este sentido y justa-
mente como para contextualizar
estos aprendizajes es importante
otras cosas que se hacen en otras
materias que es conocer qué pasa
0 cédmo piensan compafieros, fami-
liares, vecinos respecto de este pro-
blema, porque entonces el alumno
se enfrenta con diversidad de ex-
plicaciones y va a tener la version
de lo que la ciencia opina en ese
momento sobre determinada cosa
y va a poder contrastar y va a po-

reﬁ Onfﬂp q'ue la formacion preuniversitaria tiene que apuntar a formar ciudadanos y “no pichones cwntlflcos de cual quier

der empezar a optar con la guia del
docente.

También conociendo sobre algunos
insumos cotidianos, que es una es-
trategia que se usa en otras disci-
plinas, cuando uno piensa sobre el
agua, el gas, nafta, electricidad, tal-
co, sal, yeso, piedra pémez, lajas,
marmol, granito, cemento, hierro,
plasticos y pregunten doénde se
produce esto, no de dénde viene
porque suele remitirlo a la fabrica
que lo procesa, o donde se produ-
ce la materia prima, dénde se ex-
traen originalmente estos materia-
les, como se encontraron y c6mo

se encuentran.
Se encuentran
en el estado en
gue uno los trata o
se encuentran en otro

estado, cuanto queda de esto, ten-
dremos para siempre, tendremos
para pocos afios, incluir la nocién
de recurso y de reserva que tienen
un limite, algunos mas préximos,
otros pueden durar millones de
afos, y donde podria haber més.
Son preguntas que uno habitual-
mente no se hace porque es muy
lineal, esto viene de tal lado y se
fabrica en tal lugar o el agua viene
de la canilla, estas son respuestas
gue las investigaciones educativas
te las muestran.

También la ensefianza deberia em-
pezar por plantear estos estudios
de casos o problemas al principio,
no al final, porque los contenidos
de Geociencias acay en otras pro-
vincias se ponen al final. No sé si
responden a una ldgica disciplinar
o responde a una estrategia peda-
gogica 0 a una estrategia de otro
tipo.

PL:Tal vez sea porque es lo que
menos se sabe.

HL: Claro, lo dejo para el final por-
que es a lo que le tengo mas mie-
doy lo alejo, pero ademas consigo
otra cosa, en una de esas se me
acaba el afio y no lo tengo que dar.
Esto no sélo yo lo veo, creo que hay
gue entenderlos a los docentes
puestos en sus zapatos porque hay
un temor, pero cada uno reaccio-
na como puede.

PL: Es una pena porque a los chi-
cos les gusta muchisimo.

HL: Yo diria ponerlo al principio y
utilizarlo como puente para acce-
der a otras disciplinas y que el ni-
vel de los aprendizajes de Geolo-
gia deberian ser cuestiones mas



bien macro, porque todas las cues-
tiones micro, como la composicién
quimica, para los nifios y jovenes
puede resultar un terreno muy ari-
do. Ademas la Geologia a niveles
preuniversitarios podria trabajar a
niveles mas macro con una aproxi-
macion sistémica en los sistemas
de roca y no entrar a los sistemas
atomicos, ni moleculares.

PL: ¢Y las capacidades?

HL: En Nivel Inicial sobre todo la
clasificacion, si yendo a un rio
pueden sacarse las piedritas, par-
ticulas y pueden clasificarlas por
tamafio, por color, por brillo, por for-
ma que son cosas que se haceny
se pueden profundizar un poco
mas. Por ejemplo, si alguien hace
esto yo le sugeriria que intente
cuantificarlas aunque sea en Jar-
din de Infantes y comparar que un
grupo haga la clasificacion en la
orilla de un rio, en la orilla del lago
y un poquito adentro del rio, a lo
mejor el maestro no sabe si habra
0 no habra diferencias y como ex-
plicarlas es bueno que se anime y
que vaya averiguando él
mismo porque si hay
} * algo que no sabe pue-
de resolverlo de alguna

manera.

La otra es ver diferencias en-
tre los materiales y relacionarlos,
hay materiales que los encuentra
en La Petra y en Villa King, en

Potrero de los Funes o en cual-
quier lado que son deposi-
tos edlicos muy diferentes

de los depdsitos que son

de los rios, de los lagos,
entonces

s e
pueden \
comparar -
esos materia- -
lesy ademas relacionarlos con el
agente si fue el agua, el viento que
hizo que llegara eso ahi.

La otra es la capacidad de identifi-
car procesos geoldgicos de origen
natural como los fomentados por la
accion del hombre, por ejemplo, el
arenamiento de las calles es un pro-
ceso geoldgico urbano y producido
por el hombre.

El otro tema importante es el de
ubicarse en el terreno, que no es
un conocimiento estrictamente
geoldgico, es mas bien instrumen-
tal. Hay mucha gente que agarra un
mapa carretero y no sabe adonde
ir.

Entonces ese ubicarse en el terre-
no, usar mapas, fotos, brdjulas, ima-
genes satelitales lo propongo como
una capacidad porque no solo es
ubicarse en el terreno sino saber
dénde uno esta parado en el senti-
do geografico y ademas lo digo en
otro sentido, qué hay debajo de mis
pies, qué materiales, cuanto hace
gue esta aca, etc.

La otra cosa es que hace falta re-
conocer que los efectos de los pro-
cesos geoldgicos son parciales o
son transitorios. O son parciales
porque vemos s6lo una parte de
todo un proceso; ese proceso no
esta terminado. Por ejemplo, un te-
rremoto es una manifestacién ex-
terna a un proceso endégeno o sea
que so6lo vemos la parte externa.
Ademas es transitorio porque el te-
rremoto aparece y se va, hasta que
vuelve a aparecer; no es algo defi-
nitivo, porque la huella que deja se

modifica. Creo que esto de parcial
y transitorio, es una capacidad que
uno deberia tener en forma adqui-
rida para no creerse que nada se
mueve, que todo es igual, que pue-
do hacer lo que me da la gana con
el paisaje porque lo que yo haga
va a perdurar para siempre y eso
puede tener consecuencias muy
graves.

Noto cuando los chicos son méas
grandes un déficit en la capacidad
de preguntar, saber qué cosa pre-
guntar; lo veo con mis alumnos de
la universidad, les digo ¢,qué pre-
guntas harian sobre la Geologia?
No saben qué cosas preguntar y
€s0 nos esta mostrando un desco-
nocimiento muy amplio sobre el
campo, sus aplicaciones, el interés,
etc.

PL: ¢ Como debe ser la ensefian-
za?

HL: En primer lugar contextualizar
en la region; los libros foraneos son
buenos como guia, como ayuda
para el docente, para el alumno,
pero en general toman ejemplos
que no son de acay por lo tanto no
sélo que no motiva sino que
desmotiva, entonces debe haber un
trabajo docente importante para
esa motivacion y eso hace falta
contextualizar, tomar casos concre-
tos de estudios de problemas de
Cruz de Piedra, Potrero de los
Funes.
Lo que estabamos proponiendo no-
sotros era para la parte no formal,
pero después trabajamos y disefia-
mOsS cursos sobre este tema: que
hay una historia geoldgica de
Potrero de los Funes y junto con
eso hay una descripcion de diver-
sos sitios, lugares y definimos qué
cosas son los sitios, basicamente
es un lugar singular que aporta un
gran conocimiento o es un registro,
un documento especifico sobre la
historia de ese lugar. Enton-
ces estan descriptos y expli-
cados. Todo esto se puede
usar en los cursos de forma-
cién docente.

PL: ¢ Como deberia ser la capa-
citacion docente?

HL: Siempre la he encarado pen-
sando que quien se esta capaci-
tando es un profesional, entonces
un profesional tiene que hacerse
cargo de varias cosas que no ter-
minan con aprobar un curso. Todos
los profesionales, los independien-
tes o0 no, la hacen quitandole tiem-
po a su trabajo no la hacen en un
tiempo extra.

Un médico o un Ingeniero cuando
se va a hacer un curso dejan de
hacer lo que esta haciendo para ir
a hacer ese curso. Creo que sila
capacitacién se quiere tomar en
serio hay que hacerla en los tiem-
pos de trabajo, como parte del tra-
bajo y no como una actividad para-
lela, si es que consideramos que es
un profesional.

También creo que la capacitacion
debe ser continua, a través de cur-
sos mas prolongados. Tengo la idea
gue en los cursos deberia haber un
seguimiento, no s6lo una actualiza-
cion sobre contenidos disciplinares
sino también de la didactica de ese
campo que llamo Geodidactica.
Capacitar sobre determinados con-
tenidos en una fase inicial e inme-
diatamente ver en el mismo curso
si esos contenidos fueron aprehen-
didos apropiadamente y si son tra-
bajados en forma adecuada en el
aula. Para mi la evaluacion tiene
gue incluir el trabajo en el aula. Sino

es un curso de actualizacion disci-
plinar y los resultados que se ven
no satisfacen a nadie.

PL: ¢Qué reflexion le merece
como referente nacional de la
Geociencias lo que en la actua-
lidad se observa en educacion, a
més de diez afios de un proceso
transformador tan importante?

HL: Por suerte o por desgracia me
tocé participar en esto como refe-
rente, es cierto, en el afio 94 cuan-
do se empez6 con lo de los CBC
(Contenidos Basicos Comunes).
Me acuerdo que tuve entrevistas
con Laura Fumagalli y con Cecilia
Braslavskiy les decia el tema de la
Geologia hace cincuenta afios que
no esta presente entonces el mero
hecho que figure en unos papeles
no garantiza nada, a menos que
esto vaya acompafiado de una ca-
pacitacion muy especial, pero muy
especial porque no es lo mismo la
capacitacion en Geologia que en
otras disciplinas donde hay otra tra-
dicion.

Ellos me dijeron que iba a haber
libros, consultores extranjeros y el
resultado después de haber sido
participe y protagonista de varios
de estos cursos, es que las cosas
desde los distintos &mbitos de de-
cision han sido tomadas por funcio-
narios que de Geologia entendian
poco y naday de ensefianza de la
Geologia también lo mismo. Podian
manejar la cuestion pedagégica a
nivel tedrico, pero ademas nadie en
todo este tiempo fue capaz de mo-
dificar las condiciones de trabajo de
los docentes, por lo que cualquier
otra capacitacion ya era bastante di-
ficultosa.

Se ensefia Geociencias sin tener en
cuenta los contenidos
procedimentales, se ensefia como
si fuera otra disciplina, pero en Geo-
logia hay que usar mapas, hay que
usar rocas, hay que usar campoy
si No se usan estas cosas no sé de
gué Geologia estan hablando,
cuando en San Luis tenemos un
campo enorme de trabajo, con una
enorme variedad de rocas, paisa-
jes de minerales que no lo estamos
utilizando adecuadamente para la
formacion de los alumnos y de los
docentes.

Frente a esta situacion los conteni-
dos de los CBC cada provincia lo
haincorporado como ha podido tra-
tando de poner una cuota de rea-
lismo frente a la abundancia de con-
tenidos no s6lo de geologia sino de
todas las ciencias habladas. Por
ejemplo, intervine directamente en
la relacion inicial de los contenidos
de geologia, pregunte qué peso se
le queria dar, con doble sentido lo
hice porque la primera version que
se me entreg6 era una pagina de
contenidos para todo lo que era
EGB frente a 20 paginas de fisica,
de quimica, entonces si este es el
peso que le quieren dar mejor no
pongan nada porque se sigue in-
sistiendo en una ensefianza que
estd deformada de las Ciencias
Naturales porque esta faltando una
parte importante que es la geolo-
gia.

Hay mucha gente que ensefia
Ciencias Naturales y lamento dar-
les la mala noticia que lo que ense-
flan en ese campo es incompleto y
por lo tanto esta deformada la ima-
gen, los conceptos y las estructu-
ras mentales que se hacen los
alumnos. Aqui hay una responsa-
bilidad profesional, de los docentes,
por lo menos exigiéndoles concien-
cia sobre esto y por parte de las au-
toridades tomar alguna medida si

es que se quiere hacer
una ensefianza de las
Ciencias Naturales
mas equilibrada, sobre
todo teniendo en cuen-
ta sobre el terreno que
uno esta parado.
Muchos de los conte-
nidos se los plantea de
forma anecdética, pero
no se profundiza
conceptualmente en la
comprension y en la
argumentacion cientifi-
ca. Esto es compartido
por otras disciplinas
cientificas, es una ta-
rea pendiente y tam-
bién le cabe al caso de
la Geologia.

Es una disciplina poco
conocida hoy; se sabe
que estan los conteni-
dos, pero reconozco
que hay poco de Geo-
logia y la que hay es
bibliografia espafiola.
El problema es que no hallegado y
es escasa la bibliografia local. Cada
autor habla de lo que conoce, de lo
que puede bajar de Internet, pero
pocas veces hay bibliografia con
ejemplos locales que sirvan para
una determinada provincia o locali-
dad.

Los trabajos que hacemos sobre los
recursos geoambientales en
Potrero de los Funes, los folletos y
el proyecto de investigacion que te-
nemos, lo que intenta es justamen-
te producir documentos. La investi-
gacion consiste en recopilar toda la
bibliografia publicada en el pais y
en el exterior, en distintos idiomas,
armar una transposicion didactica
para que pueda llegar al publico en
general. Esto deberia poder leerlo
un ciudadano alfabetizado en
Geociencias.

Tenemos pensado hacer un atlas
de este tipo en los principales mu-
nicipios de la provincia.

Cuando se habla entre la gente so-
bre Ciencias Naturales, se lo hace
como si fuera casi un sinénimo de
biologia y otros mas ilustrados in-
corporan Fisica y Quimica y casi
nadie habla de Geologia.

Esto es una paradoja, porque ni
Biologia, Fisica y Quimica pueden
explicar como funciona la Tierra; la
Unica disciplina cientifica que lo
hace es la Geologia. Para explicar-
lo se vale de otras ciencias, pero la
I6gica de reconstruccion del pasa-
do y cémo ha funcionado, es la
identidad que tiene la Geologia.

PL: Con la Geografia también se
confunden.

HL: Es un problema, porque los
profesores de Geografia en muchos
casos se les ha dado la responsa-
bilidad de dar contenidos de
Geociencias pero la formacion dis-
ciplinar que tienen es mas histori-
cay social y no tanto de la historia
desde el punto de vista de la Tierra
y sobre todo el estudio de los do-
cumentos de la Tierra.

Hacer una explicacion sencilla esta
muy bien, pero poder argumentar
cientificamente por qué yo afirmo
que en Quijadas hubo lagos hace
180 millones de afos, no es dificil,
sélo hay que conocer algunos len-
guajes y codigos, como Si uno qui-
siera explicar en inglés como llegar
de aca a la plaza.

Da lastima e indigna por la canti-
dad de gente movilizada y la plata
gastada en el Congreso Pedagogi-
CO para seguir mas o menos en la
misma situacion de antes.

Héctor Luis Lacreu
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Héctor Luis Lacreu

Doctor en Ciencias Geoldgicas y
Especialista en Docencia Univer-
sitaria por la UNSL, Lic. en Cien-
cias Geoldgicas por la UBA en
1975. Profesor Titular Exclusivo
Efectivo en la UNSL.

Trabaj6é en actividades mineras
desde 1975 a 1986 en explora-
cién de minerales nucleares en
la CNEA (en Salta 1975-77), y
en exploracién y explotacién de
6nices calcareos (6nix) en Em-
presas Mineras de Salta y San
Luis. (1977-86).

Tiene 18 trabajos cientificos pu-
blicados sobre la génesis de los
6nices calcareos y 20 sobre di-
déactica de las Geociencias y 3
libros de divulgacion cientifica
vy 5 de formacién docente.

Desde el ’93 dirige el proyecto
educativo « Conociendo el Pla-
neta» (COPLA). También el pro-
yecto de investigacién “Didacti-
ca de las Geociencias” y actual-
mente “Formacién Geoambien-
tal”, ambos financiados por la
UNSL.

Particip6 de un programa inter-
nacional ALFA, denominado
Ambientalizacién Curricular de
los Estudios Superiores siendo
el coordinador del Equipo ACES
de la UNSL. Con el cual brindé
capacitacién docente en
Geociencias, siendo “Geodidéac-
tica del Paisaje” (2005) y Prin-
cipios Basicos de Geologia”
(2006) los dos ultimos dictados
en el ambito provincial.

Fue consultor en la elaboracién
de los Contenidos Basicos Co-
munes de la EGB y Polimodal
del Ministerio de Educacién de
la Nacién y es miembro Asesor
de la Asociacién Espanola para
la Ensenanza de las Ciencias de
la Tierra.

Secretario Académico de la
UNSL entre 1998 y 2001. Fun-
dador y Director del Museo de
Historia Natural de la UNSL

Contacto:
lacreu@unsl.edu.ar
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Proyecto Educativo

Este proyecto tiene como objeti-
vo la divulgacion de la Geologia a
los alumnos de toda la EGB y
Polimodal, docentes y ciudadanos
en general.

Las actividades de divulgacion
consisten en charlas en las es-
cuelas, radio y television, publica-
cion de articulos en diarios y re-
vistas y la organizacion de com-
petencias geoldgicas escolares
con la colaboracion de organismos
provinciales o municipales.

Dichas actividades son comple-
mentadas con programas de ca-
pacitacién docente bajo la forma
de talleres o cursos. En etapas
posteriores se desarrollaran pro-
gramas de divulgacion y capaci-
tacion a distancia, lo cual se trata-
ra de instrumentar a nivel provin-
cial y nacional.

El equipo de trabajo de COPLA,
integrado por docentes de la ca-
rrera de Geologia de la Universi-
dad Nacional de San Luis, sostie-
ne que la Geologia a diferencia de
otras ciencias basicas, es poco
conocida y existen pocos trabajos
de divulgacion referidos a las Cien-
cias de la Tierra. Ademas, sus co-
nocimientos ha  casi

del gedlogo en
el medio par'i aportér Sus conoci-
mientos en la resolucién de pro-
blemas coneretos como busque-
da de rec _Scas"'mineros, preven-
cion de riesgo‘g?g_egléqicos, aguas
subterraneas, planificacion de
obras civiles, entre otros.

Laidea corﬁas_te proyecto es po-
sibilitar la interaccion con el siste-
ma educativo y revalorizar a la
Geologia como parte imprescindi-
ble de la labor interdisciplinaria que
requieren los estudios ambienta-
les.

C&®PLA

"Conociendo ef Planeta™

Las actividades de divulgacion y
la interaccion con el sistema edu-
cativo aseguran que contribuirdn
a formar futuros ciudadanos criti-
COS con mayor capacitacion para
administrar racionalmente el uso
de los recursos naturales no re-
novables.

Para llevar a cabo esta propues-
ta, este equipo dirigido por el doc-
tor Héctor Lacreu se ha propues-
to desde hace mas de 6 afos
contribuir con el sistema educati-
vo ofreciendo capacitacion docen-
te para la didactica de la
Geociencias, cuyos contenidos se
encuentran en los Disefios
curriculares de Nivel Inicialy EGB
de la Provincia de San Luis y en
los Contenidos Basicos Comunes
de Polimodal y en algunas mate-
rias del Trayecto Técnico Profesio-
nal.

Consideran que de este modo
pueden lograr una mas equilibra-
da presencia de la Geologia den-
tro en la curricula de las Ciencias
Naturales de los distintos niveles
educativos, como su importancia
en la evaluacion y preservacion del
medio ambiente y los recursos na-
turales.

También se busca aportar méto-
dos para la practica de la investi-
gacion cientifica en el aula y en el
terreno y valorar las aptitudes
econdémicas de los distintos am-
bientes geologicos, todas cuestio-
nes que adquieren un significado
particular al ser San Luis una pro-
vincia con recursos mineros y
geologicos.

Integrantes:

Dr. Hector L. Lacreu (director), Lic.
Ariel E. Ortiz Suarez (co-director)
Dr. Jorge Chiesa, Dr. Carlos
Gardini, Geol. Edgardo Strasser y
la Lic.Graciela del R. Sosa.

Para conectarse con COPLA: Box
11, l1er Piso en Chacabuco y
Pedernera.

Mail: lacreu@unsl.edu.ar
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te nacional e internacional. El interés de este
investigador porque todos los chicos aprendan
geociencias lo llevo a formar un grupo
interdisciplinario de investigacion en la Univer-
sidad Nacional de San Luis donde se propusie-
ron explorar algunos aspectos de la génesis y
evolucion de las ideas previas en geociencias
en la Ensefianza General Basica de la Argenti-
nay luego proponer didacticas especiales acor-
des a los resultados que se obtengan.
Desde el trabajo de varios afios en este Pro-
yecto de Investigacion es que Lacreu y su equi-
po proponen como ensefiar la Geociencias en
la escuela.
Para esto partieron desde una de las premisas
del paradigma constructivista que considera
como punto de partida de la ensefianza a las
concepciones o ideas previas de los alumnos,
lo cual los enfrenté con uno de los problemas
gue enfrenta la ensefianza de la ciencia en ge-
neral que es la dificultad de revertir las ideas
previas incorrectas de los alumnos para lo que
se desafiaron disefiar secuencias didacticas
que favorecieran aprendizajes significativos.
Las hip6tesis con las que par-
tieron relacionadas al problema han sido varias,
tales como que el contexto geogréfico y socio-
cultural podria condicionar las ideas previas de
los alumnos, o que los errores conceptuales de
los nifios pueden provenir de practicas educati-
vas inadecuadas o por obstaculos
epistemoldgicos subyacentes tanto en alum-
nos y docentes, en la apropiacién de los co-
nocimientos, o que las intervenciones pe-
dagdgico didacticas podrian ser “metodo-
logia de la superficialidad” que impide

miento docente espontaneo, epistemologia personal
del docente, etc., que en ocasiones, en mayor o
menor medida, orientan su accionar y pueden difi-
cultar o facilitar la calidad de su desarrollo profesio-
nal.

Asi es como pueden observar que las creencias que
el docente tiene, producen una fuerte modificacion|
curricular y orientan las propuestas de ensefianza
tanto como que el surgimiento del paradigma de
orientacion constructivista, constituye todo un desa-
fio y la practica de los docentes aln esta lejos de
asumir este cambio paradigmatico.

Desde este proyecto se propusie
ron en lo inmediato mejorar las practicas docentes
generar alternativas de intervencion pedagoégica para
revertir ideas erroneas acerca del paisaje tanto en
alumnos como en docentes. Dentro de los primero
cursos que la Provincia de San Luis organiza de la
Red Federal de Formacion Docente es el de este
equipo de investigacion con “La didactica de la
Geociencias”. En dichos cursos que se dictaron hace
més de 5 afos en distintas etapas, quedo un plantel
docente muy capacitado quien llevé a sus escuela
un modo diferente de trabajo con un material didac-
tico muy sencillo pero novedoso.

Es a partir de todo este trabajo que
este equipo se propuso tener presencia en las pre
sentaciones sobre geociencias que hacen las escue
las en las Ferias de Ciencias en el sentido de que lag
mismas tengan el rigor cientifico necesario.

Integrantes:
Proyecto de Ciencia y Técnica UNSL: Director Dr,
Héctor Luis LACREU
Lic. Beatriz PEDRANZANI, Lic. Cecilia BELLINAYYy Lic,
Graciela del Rosario
SOSA. Box Nro 11 — Edificio Chacabuco y Pedernera
— UNSL —
Mail: lacreu@unsl.edu.ar http/: museo.unsl.edu.ar,

y http/: geodidactica.unsl.edu.ar, y

Museo Interactivo de Ciencias

La Facultad de Ciencias Fisico, Matematicas y Naturales obtuvo fondos para hacer un
Museo Interactivo de Ciencias, nacido de la evolucién del actual Museo de Ciencias
Naturales, creado por la misma Facultad.

El Museo Interactivo de Ciencias que tendra experiencias y cosas interactivas de la
Fisica, la Matematica, la Informética y otras disciplinas y sumara toda la muestra “San
Luis, antes del presente”, que se esté exhibiendo actualmente en el Museo de Ciencias
Naturales.

Este cambio incluye la ampliacion del actual espacio, lo que permitird mejor exhibicién,

- mas capacidad para atender a mas gente simultdneamente.

Historia de Piedras

En el marco del proyecto de investigacién “Formacién geoambiental”, el equipo dirigido
por el doctor Héctor Luis Lacreu, del area Didactica de la Geociencias, presenté dos
proyectos de extensién, con similar tematica que se llama “Historia de Piedras” y que
se refiere a actividades de divulgacion.

Desde este proyecto se mostrara la distribucién de rocas en la provincia y se explicara
cémo y cuando se han formado las mismas con una muestra en el actual edificio del
Museo de Historia Natural con el mismo nombre de “Historia de Piedras” y junto con
eso lo que llaman “Valijas geodidacticas”.

Estas valijas contienen muestras de minerales y de rocas para hacer experiencias con
la idea que los maestros lo puedan pedir en préstamo, llevarselas y usarlas con sus
alumnos. Habra una guia de trabajo y capacitacion previa de los docentes.

En el equipo de trabajo ademas de gedlogos, hay biélogos, fisicos y gente de quimica
ya que la idea es trabajar no sélo centrado en la cuestion geoldgica pura sino utilizar a
la geologia, las rocas y los minerales como un puente para acceder al conocimiento de
la fisica, de la biologia y de la quimica. El proyecto sera presentado formalmente en
sociedad hacia fines de afio.

La guia Geodidactica no sélo trata de dar una receta sino que propondra a los docentes
una especie de reflexion acerca de los resultados que tiene para compartirlo el equipo
de investigacion y con otros.

Se haran seminarios o reuniones para hacer un balance sobre la utilidad de las valijas,
cosas por mejorar, agregar o quitar a los recursos didacticos puestos a disposicion de
los maestros.



El museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de San Luis funciona el predio del rectorado en
Avenida Italia y Ejército de los Andes, en la ciudad de San Luis.

Se puede recorrer de martes a domingos de 9 a 13 y se ofrecen a recibir visitas de escolares por
la tarde en horarios a coordinar.

Ademas est4 abierto los dias feriados, con excepcion del 25 de diciembre y el 1 de enero.

A los adultos se les pide una contribucion de $ 1y las visitas guiadas escolares tienen un costo de
$ 5 para contingentes hasta 15 alumn@s.

Para una mejor atencion solicitan coordinar horarios con un minimo de 72 horas de anticipacion al
teléfono (02652) 426744/67, interno 290.

Las escuelas deben tener en cuenta que los contingentes de alumn@s ingresan de a 15 chic@s
y que se debe prever un docente cada 15 escolares.

Pizarron Line ofrece a sus lectores una visita fotografica por el museo e invita a las escuelas, a
las familias y a los chicos y chicas a visitar un museo que en muy poco tiempo formara parte del Museo
Interactivo de Ciencias de la Facultad de Ciencias Fisico, Matematica y Naturales de la UNSL.

lo que se viene lo que se viene lo lo que se viene

La ASOCIACION A. L. A. S. SAN LUIS (APERTURA-LIDERAZGO-ACCION-SABER) ha organizado a partir
del mes de junio la siguiente capacitaciéon docente:

* 03/06 Jornada “Evaluacién de los aprendizajes”, Cuidad de San Luis, Escuela N° 427 “Provincia de
Coérdoba”

* 09/06 Jornada “Resolucién de conflictos” Localidad de Santa Rosa del Conlara”, Centro Educativo N° 17
“H. Irigoyen”

*17/06 Jornada “Hablar de sexualidad en la Escuela’, Localidad de La To-ma, Escuela N° 357 “M. Camargo”
A confirmar

* “Estrategias de aprendizaje en el aula” Ciudad de Villa Mercedes, Escuela N° 69 “M. O. E. Sarden”

* Jornada “Reunién de padres, una estrategia para el cambio” Localidad de J. Daract, Escuela N° 429 “G.
Aglero”

Informes: alassanluis@arnet.com.ar
A.L.A.S. SAN LUIS - PEDERNERA 640 2° D - TEL. 02652-441257



La Geociencias forma parte del espacio curricular o materia
0 area Ciencias Naturales.
Sin embargo pareciera ser que gran parte de la
comunidad educativa asimila que Ciencias Naturales es
Biologia, algo de Fisica y de Quimica. Tanto la Geociencias
como la Astronomia quedan rezagadas en la consideracion
escolar aunque paraddjicamente sean sus contenidos los que
mas interés y curiosidad despiertan en los alumn@s.
En San Luis se da otra paradoja no menos significativa, mas alla de
su trabajo silencioso el Dr. Lacreu, quien vive y trabaja en San Luis desde
hace mas de 20 afios, es el referente y consultor nacional sobre la temética, y
referente internacional en la didactica de la Geociencias, su aporte es relevante
tanto en Espafia como Brasil, por citar algunos paises, sin embargo en San Luis
desde hace varios afios no ha sido incluido en la capacitacién docente que tanta
falta hace en una provincia con recursos mineros y geoldgicos diversos.
Los Contenidos Béasicos Comunes que estan en vigencia tienen contenidos
de la Geociencias por una sélida defensa que este profesional hizo de los mismos
ante la desaparecida Cecilia Braslavski, ahora que los contenidos estan, falta
encontrar el modo que vivan en las aulas y la vida se la van a dar los docentes
capacitados para eso.
En la politica de capacitacion de la provincia deberian tenerse en cuenta
gue en estos momentos el nivel del fracaso escolar requiere renovadas estrategias
aulicas para las distintas areas, ademas de capacitacion prolongada, debidamente
evaluada y en el caso de las Geociencias, las connotaciones econdémicas y sociales que
tienen para San Luis su alfabetizacion cientifica.
Estas consideraciones se basan en diagndsticos provinciales y nacionales y sobre
todo y desde le Museo de Historia Natural de la UNSL con una experiencia adquirida en 8 afios
durante los cuales ha estado exhibida la muestra “San Luis antes del Presente”, dicen “por el
continuo trato con los docentes que visitan el museo y que ademéas solicitan el concurso de
nuestros guias, justificando el pedido en el hecho de que ellos no se sienten capaces de relatar la
historia geoldgica de San Luis.”

Ademas, se sefiala que esta es la opinion de unos 50 docentes que durante el periodo aludido
llevaron mas de 10.000 alumnos al Museo. Lo expuesto, pone en evidencia las carencias formativas de los
docentes y la necesidad de suplirla con recursos geodidacticos pertinentes y accesibles.

La ensefianza de los contenidos de la Geociencias implica también construir civismo en nuestros
escolares que significaran miles de ciudadanos que seran criticos y preservaran su entorno.

) Recomendaciones para la Familia

¢QUE PODEMOS HACER
EN CASA?

La curiosidad de los chicos es clave para aprender acerca del mundo y entenderlo es clave, por eso:
sk Las preguntas son un motor para descubrir, comprender y vincular lo que ven y conocen ¢De qué estd hecho? ¢Cémo funciona?
$% Escuchar sus dudas v sus preguntas
$% Alentarlos a formular otras preguntas
$% Ayudar en casa el trabajo de Ciencias Naturales de la Escuela

$% No importa que no sepamos las respuestas. Juntos investigar y proponerles que busquen por su cuenta.

Fuente: Consejo Federal de Cultura y Educacién
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La(Ge=ciencias
en la EGB

La escuela ofrece situaciones de ensefianza para que los nifios y nifias exploren,
comprendan y reflexionen acerca de:

Primer ano

0 EIl conjunto de elementos del ambiente que podemos observar y llamamos
paisaje (el agua, el aire, la tierra, el cielo, los seres vivos), su diversidad, algunos
de los cambios y sus posibles causas.

Segundo ano

0 Ladiversidad de paisajes, sus cambios, los ciclos y los aspectos constantes del
cielo y de esos paisajes.

Tercer ano

0 El agua potable

0 Los fendbmenos atmosféricos

0 Los movimientos aparentes del sol y de la luna

0 Eluso de los puntos cardinales (Norte, Sur, Este, Oeste) para la orientacion en
el espacio.

Cuarto ano

0 Elser humano como agente modificador del ambiente y su rol en la preservacion
ambiental.

0 Laexistencia de materiales naturales ( por ejemplo minerales) y otros producidos
por el hombre ( por ejemplo, cerdmicos y plasticos).

0 Las caracteristicas de la tierra como sistema. En particular, los principales
procesos de la geosfera ( por ejemplo terremotos y erupciones volcénicas).

Quinto ano
0 Elser humano como agente modificador del ambiente y su rol en la preservacion
ambiental.
0 Las caracteristicas de la hidrésfera, sus relaciones con otros subsistemas
terrestres y algunos de sus fenédmenos ( por ejemplo, corrientes y mareas).
0 Elciclo del agua.

Sexto ano
0 Elser humano como agente modificador del ambiente y su rol en la preservacion
ambiental.

0 Las caracteristicas de la atmésfera, sus relaciones con los otros subsistemas
terrestres y algunos fenémenos que se dan en ella ( por ejemplo, los meteoros)
0 Laidea de tiempo atmosférico como introduccion a la nocion de clima.

Séptimo ano
0 Lacomprension de que la posibilidad de renovacion-reutilizacion de los recursos
naturales (energéticos y materiales) condiciona la obtencién y uso de los mismos,
y de la diversidad de las consecuencias de las decisiones y acciones humanas
sobre el ambiente y la salud.

Octavo ano

0 Descripcion de los principales efectos que experimenta la Tierra como integrante
del Sistema Solar, a causa de las interacciones gravitatorias, por ejemplo, las
mareas.

0 La explicacién del movimiento de diversos materiales entre la atmdsfera, la
geosfera y la hidrosfera, como efecto de la energia proveniente del sol.

Noveno ano

0 Lainterpretacion del clima terrestre a partir de modelos, con variables como la
posicidn geogréfica, altitud, presencia de agua en superficie y/o tipo de
vegetacion.

0 La comprension del alcance de algunos modelos cosmogonicos del Sistema
Solar. Como por ejemplo el de Kant y Laplace, y la aproximacion al tiempo
geoldgico para construir una historia de la tierra.

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion
Consejo Federal de Cultura y Educacion.
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PROYECTOS
UN GRAN PREMIO

Carlos Vera da Souza, docente de la ex Industrial de
la ciudad de San Luis narr6 a Pizarrén Line la
experiencia educativa que significé la participaciéon en
“Creativos 2004”, concurso nacional organizado por

la AFIP

“Un dia aparece en la tele Jorge Guinzburg, en un aula donde el
profesor era un joven y los alumnos todos adultos tratando de
zafar de las respuestas y las obligaciones tributarias. Asi nos
convocaron. Después vinieron reuniones para orientar a docentes
y alumnos sobre aspectos impositivos

y publicitarios. Una en el Salén Blanco de la Casa de Gobierno,
otra en el Polideportivo de la UNSL.

El concurso consistié en escribir un guion para una campafna
televisiva de bien publico donde el cliente era la Administracion
Federal de Ingresos Publicos (AFIP). Tenia que apuntar a un
publico joven sin dejar afuera a los adultos y que su duracién
rondara en los cincuenta segundos.

En la Tecnicatura en Comunicacién Multimedia del Colegio N° 9
D. F. Sarmiento (el Industrial como lo conoce la comunidad) del
barrio El Lince trabajo con los medios y siempre trato de involucrar
a los alumnos en proyectos que salgan de las cuatro paredes.
De hecho venia participando con los dos cursos en una iniciativa
iberoamericana, Atlas de la Diversidad, pero eso lo dejamos para
otra ocasion. La cuestion era trabajar con un tema totalmente
desconocido; la Educacién Tributaria; desde un espacio
tecnolégico con los alumnos que conocen los equipos; los
preparamos para usarlos; pero a los que les cuesta desarrollar
contenidos. Fue un desafio.

Varias horas explicando que y cuales eran las obligaciones fiscales
de los ciudadanos, la importancia de cumplir, los problemas
sociales por no hacerlo, romper juicios y prejuicios (no te metas,
para qué, son todos unos ladrones, los que deben cuidar los
fondos se los roban, la plata queda en Buenos Aires, etc.).

Al cabo de unas clases ya trabajaban con tres o cuatro ideas
concretas.

Ahora habia que elegir una. Un curso eligié una de las propuestas
y comenzoé plasmar el guionado. El otro (que terminaron siendo
los protagonistas) no se decidian hasta que en un rincon del aula
Mario y Jonhy acordaron. Las dos ideas podian estar en el guién,
incluso enriquecerse.

Asi arrancaron. Asi la AFIP los puso en campaiia.

Escribir borradores, discutirlos, empezar de nuevo, hacer algunos
dibujos, unos story boards, informatizar todo. Luego entregarlo y
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esperar.
Del concurso solo podian participar alumnos de segundo afio del
Polimodal de escuelas publicas de Misiones, Salta, Cérdoba, San
Luis y Tierra del Fuego.

Los organizadores premiarian un trabajo por provincia y entre esos
cinco, el mejor.

Los cordobeses se llevaron el primer premio: un viaje de egresados
y una suma de dinero importante para la escuela.

El proyecto de mis alumnos encabez6 la lista sanluisefia.
Aprendimos la importancia de la responsabilidad tributaria, como
cuestion solidaria, como accion social. Y recibimos premios. Una
computadora para la escuela y un reproductor portatil de discos
compactos para cada alumno (y para este docente).

Después, otras alegrias. El reconocimiento de los profesores y el
resto de los alumnos; la mirada complaciente de los padres.Y mas.
Los periodistas de El Diario de la Republica nos nombran
Destacados 2004 por lo que recibimos mas diplomas y medalla.
Asi concluyeron. Asi la AFIP los reconocié como los Creativos 2004”.

Docente coordinador: Carlos Vera Da Souza
Colegio N° 9 D. F. Sarmiento

Estos fueron los alumnos premiados del Concurso Creativos 2004
“La AFIP te pone en campana”:

Pamela Lima

Pablo Lorenzo L6pez
Fernando Ariel Lopresti
Javier Alejandro Lucero
Gastén Jonathan Manriquez
Maximiliano Mendoza
Natalia Nahum

Miguel Alejandro Perez
Marcos Tripiana

Jonatan Roger Antes
Laura Marcela Ayala
Jonathan Guillermo Beltran
Mario Alejandro Castillo
Damian D’eramo

Fernando Galvan

Ezequiel Anibal Garro
Rubén Gémez

Emanuel Gutiérrez

alumn@

|
(|
T t ~Eﬁ et e
1 0 NENS Ehe
Ffficfabid
H 1 [()]
B o i
r g
Hae
o1y 3 v S H
@96 T O 3 ke o & P
_m g < u H m 3 T
Tk et g mame
it . £ VEpiNs LG
= q T
- 1 i Fai A2 A D L
i1 SN *
Dl 1\ P
1 n —Q'ﬁ f H
= v 1] =1 KT _W P AV d
an m = S E \® ssity E g A
H L b 154 g T r TEE p
ks A {2 3 E
¢ " 2 P 13 BERENFISESEAL t
f H = n ¢ £
ﬁﬁi@;al T g § o i
T " eHIY 1 1 1
t T T T
T T
T

qu..

Le solicitamos a nuestros lectores enviar sus reflexiones acerca de la educacién de las
necesidades educativas especiales en San Luis al mail :
pizarronline@eldiariodelarepublica.com




