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Motivacion

Comprobar la correctitud de un sistema
con respecto a una especificaciom

Comprobar equivalencia (ej. ~)
no resulta apropiado para verificar propiedades como

“puede el sistema realizar una accion « y luego una 5”

Se debe explorar el espacio de estados del proceso
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Légica de Hennessy-Milner Sintaxis y/ semntica

Identidades

Sintaxis y semantica — légica proposicional

p, P = true | false | ~p | o AP @V | o =9 [(a)e | [aly
La formula es interpretada sobre el LTS del proceso

true es satisfecho en cada estado de un proceso
false nunca es satisfecho

- es satisfecha cuando ¢ no lo es

© A 1) es satisfecha si ¢ y ¢ son satisfechas

© V p es satisfecha si ¢ 0 ¢ son satisfechas

@ — 1 es satisfecha si —¢ V v es satisfecha
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Légica de Hennessy-Milner Sintaxis y/ semntica

Identidades

Sintaxis y semantica — posibilidad |

@, = true | false | ~p [ N | oV Y o =] (@) | [ay

@ (a)y es satisfecho cuando es posible una accién a
y luego ¢ es satisfecho

Ejemplos
(a)(b){c)true
1

(a)((b)true A (c)true)
(ay—(b)true
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Légica de Hennessy-Milner Sintaxis y/ semntica

Identidades

Sintaxis y semantica — posibilidad Il

@, = true | false | ~p [ N | oV Y o =] (@) | [ay

@ (a)y es satisfecho cuando es posible una accién a
y luego ¢ es satisfecho

Ejemplos
. —0 — —
o Oa/o\ab y wai ﬂ(pai
= (a)y i~ (a)e = (a)p i (a)p
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Légica de Hennessy-Milner Sintaxis y/ semntica

Identidades

Sintaxis y semantica — necesidad |

@, = true | false | ~p [ N | oV Y o =] (@) | [ay

@ [a]p es satisfecha cuando por cada accion a que puede
ser hecha, ¢ es satisfecha luego de hacer esta accién a

Ejemplos
[a](b)true
[a]false
[a][b]false
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Légica de Hennessy-Milner Sintaxis y/ semntica

Identidades

Sintaxis y semantica — necesidad |l

@, = true | false | ~p [ N | oV Y o =] (@) | [ay

@ [a]p es satisfecha cuando por cada accion a que puede
ser hecha, ¢ es satisfecha luego de hacer esta accién a

Ejemplos
— —0 - —
AT 3| T
Q) 0 O
#~ [aly F [ale = [a]e K [a]e
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Logi Henn -Milner : _
ogica de Hennessy © Sintaxis y semantica

Identidades

Identidades

—~(a)p = [a]-p —[ae = (@)
(a)false = false [a]true = true
(@(pVvy)=(aeV(a)y [al(¢ A ¢) = [ale A [a]y
(@ Alaly = (a)(e A Y)
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Sintaxis y semantica

Formulas de accién :
Propiedades relevantes

Sintaxis y semantica de formulas de accion

a,Bu= aji...1ap|true|false|a|anplaUp

La formula es interpretada sobre conjuntos de acciones

ai 1 ... 1 ap conjunto unitario con la multiaccion en él

true es el conjunto de todas las acciones

false es el conjunto vacio

@ es el complemento del conjunto definido por «

| N j es lainterseccion de los conjuntos dados por ay
| U B es la unién de los conjuntos dados por a y 3

Alejandro Sanchez Una légica modal para procesos concurrentes



Sintaxis y semantica

Formulas de accién :
Propiedades relevantes

Semantica para modalidades

(e =\/(a)y

aco

[ale = A laly

aco
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Sintaxis y semantica

Formulas de accién :
Propiedades relevantes

Ejemplos

(true)(a) true
[true] false
(ay(bu c) true
[a]false
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Sintaxis y semantica

Formulas de accion .
Propiedades relevantes

Propiedades importantes

@ Progreso: (frue)true
@ Inevitabilidad de a: (true)true A [a] false
@ Deadlock o terminacion: [true] false
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Sintaxis y semantica
Tipos de propiedades
Formulas regulares Ejemplos

Sintaxis y semantica de formulas regulares |

R,S:=¢|a|RS|R+S|R|R"

@ ¢ representa la secuencia vacia de acciones
[ele = (o=
@ « es una accion del conjunto definido por «
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Sintaxis y semantica
Tipos de propiedades
Formulas regulares Ejemplos

Sintaxis y semantica de formulas regulares |l

R,S:=¢|a|RS|R+S|R|R"

@ R.S representa la concatenacion de las secuencias de
acciones Ry S
(a.b.c)p = (a)(b)(Cc)y
(R.S)¢=(R)(S)¢  [RSlp=I[R][S]ly

@ R+ Srepresenta la unidén de las secuenciasen Ryen S

[a.b + c.d] false expresa que ni la secuencia a.b ni la
secuencia c.d es posible

(R+S)p=(RlpeV (S}  [R+Slp=[Rlpn[S]p
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Sintaxis y semantica
Tipos de propiedades
Formulas regulares Ejemplos

Sintaxis y semantica de formulas regulares

R,S:=¢|a|RS|R+S|R|R"

@ R* representa cero 0 mas repeticiones de la secuencia R
[a*] true expresa que cualquier secuencia de a es posible
O = [true*]y O = (true*)p
@ RT representa una o mas repeticiones de la secuencia R
[at] ¢ expresa que ¢ es satisfecha en cualquier estado
accesible por una secuencia de una o mas acciones a
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Sintaxis y semantica
Tipos de propiedades
Formulas regulares Ejemplos

Liveness

(true*)p

@ Liveness: una condicién estara eventualmente
presente en el sistema

[send|(true*.receive)true
luego de enviar un mensaje,
este es eventualmente recibido
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Sintaxis y semantica
Tipos de propiedades
Formulas regulares Ejemplos

[true*]y

@ Safety: el sistema no exhibe una propiedad

[true* .enter.leave” .enter]false
es imposible realizar dos llegadas consecutivas sin una
partida intermedia

[true](true)true
ausencia de deadlock
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Sintaxis y semantica
Tipos de propiedades
Formulas regulares Ejemplos

Propiedades de la maquina expendedora de bebidas |

siempre, eventualmente, un pago es posible
[true*](true*.pago)true
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Sintaxis y semantica
Tipos de propiedades
Formulas regulares Ejemplos

Propiedades de la maquina expendedora de bebidas |l

siempre, después de un té o un café, sigue un pago
[true*.te.pago]false A [true*.cafe.pago]false
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Ejercicios

@ Corrija la maquina expendedora para que satisfaga
[true*|(true*.pago)true

@ Defina propiedades y verifiquelas en el caso de la
integracion de la actualizacion de clientes
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