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Caracterizacion de sistemas reactivos

Estructura de la presentacién

G Caracterizacion de sistemas reactivos
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Definicion

Sistema reactivo

Un sistema que computa
al reaccionar a estimulos de su ambiente
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Ejemplos

Computacionales

@ Compilador (ej. Java, C++)

@ Programa de liquidacién de
haberes

@ Algoritmo de calculo del
trayecto méas corto

@ Consulta a una base de datos
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Reactivos

@ Sistemas operativos

@ Protocolos de comunicacion
(ej. servicio web)

@ Programas de control
(ej. elevador, central nuclear)

@ Software ejecutando en
sistemas embebidos
(ej. teléfonos moviles)
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Ejemplos

Computacionales Reactivos
@ Compilador (ej. Java, C++) @ Sistemas operativos
@ Programa de liquidacién de @ Protocolos de comunicacién
haberes (ej. servicio web)
@ Algoritmo de calculo del @ Programas de control
trayecto méas corto (ej. elevador, central nuclear)

@ Consulta a una base de datos @ Software ejecutando en
sistemas embebidos
(ej. teléfonos moviles)

¢ Diferencias?
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Contraste

Computacionales Reactivos
Transforman una entrada Computan al reaccionar a
en una salida estimulos de su ambiente
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Contraste

Computacionales Reactivos
Transforman una entrada Computan al reaccionar a
en una salida estimulos de su ambiente
@ Terminacién deseable @ Terminacién no deseable
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Contraste

Computacionales

Transforman una entrada
en una salida

@ Terminacién deseable
@ Resultado Unico
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Reactivos

Computan al reaccionar a
estimulos de su ambiente

@ Terminacién no deseable

@ Resultados (si hay)
puede no ser Unico
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Contraste

Computacionales Reactivos
Transforman una entrada Computan al reaccionar a
en una salida estimulos de su ambiente
@ Terminacion deseable @ Terminacion no deseable
@ Resultado unico @ Resultados (si hay)
@ Secuenciales sin interacciones puede no ser tnico
@ Concurrentes con
interacciones
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Contraste

Computacionales Reactivos
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Contraste

Computacionales Reactivos
Transforman una entrada Computan al reaccionar a
en una salida estimulos de su ambiente
@ Terminacién deseable @ Terminacion no deseable
@ Resultado unico @ Resultados (si hay)
@ Secuenciales sin interacciones puede no ser tnico
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funcion parcial S — S Interacciones
e

¢, Gomo desarrollar sistemas reactivos que “funcionen”?
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Caracterizacion de sistemas reactivos

Dos tipos de sistemas - Contraste

Computacionales Reactivos
Transforman una entrada Computan al reaccionar a
en una salida estimulos de su ambiente
@ Terminacion deseable @ Terminacion no deseable
@ Resultado unico @ Resultados (si hay)
@ Secuenciales sin interacciones puede no ser unico
@ Semantica dada por o Qoncurrgntes con
funcion parcial S — S Interacciones
o7

¢, Gomo desarrollar sistemas reactivos que “funcionen”?
¢, Coémo analizar y verificar tales sistemas?
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Enfoque para la verificacién de sistemas reactivos

Estructura de la presentacién

e Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos
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Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos

Teoria de sistemas reactivos

Se necesita una teoria de sistemas reactivos y sus aplicaciones
que soporte:

@ Diseno (desarrollo)

@ Especificacion (requerimiento)

@ Analisis

@ Verificacion (automatica y composicional)
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Enfoque para la verificacién de sistemas reactivos

Diseno

¢, Cémo modelar un sistema reactivo?
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Enfoque para la verificacién de sistemas reactivos

Diseno

¢, Cémo modelar un sistema reactivo?

Un proceso que realiza una accién
y se convierte en otro proceso
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Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos

Diseno

¢, Cémo modelar un sistema reactivo?

Un proceso que realiza una accién
y se convierte en otro proceso

Labelled transition system (LTS)

alarm

set

—O

reset
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Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos

Diseno
¢, Cémo modelar un sistema reactivo?
Un proceso que realiza una accion
y se convierte en otro proceso
Labelled transition system (LTS) Process algebra
alarm
A= set.B
—0O set B = alarm.B + reset.A
reset o ) )
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Enfoque para la verificacién de sistemas reactivos

Especificaciéon

¢, Cémo especificar requerimientos para un sistema reactivo?
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Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos

Especificacidon

¢, Cémo especificar requerimientos para un sistema reactivo?

@ Modelo

e Especificar un modelo de los requerimientos
o Comparar (refinamiento) con el modelo de la implementacion
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Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos

Especificacidon

¢, Cémo especificar requerimientos para un sistema reactivo?

@ Modelo

e Especificar un modelo de los requerimientos
o Comparar (refinamiento) con el modelo de la implementacion

@ Propiedades

e Especificar propiedades (en una légica)
o Establecer si el modelo las satisface
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Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos

Analisis
¢, Coémo estudiar un sistema reactivo?
Transitions Trace
. . ., Action State Change #  Action State Change
@ Visualizacién 0
@ Animacién s
3 alarm
@ Refinamiento + darm
5 reset s3 Ai=1

Parameter Value

(implementacion correcta)
@ Equivalencia

e transformar un modelo
e distinguir entre modelos

s3_A 1
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Enfoque para la verificacion de sistemas reactivos

Verificacion

¢, Cbémo verificar un sistema reactivo?

@ Especificar propiedades utilizando una légica (modal)
@ Verificar si el modelo (algebra de procesos) las satisface

e automaticamente
@ composicionalmente
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Objetivo y agenda del curso

Estructura de la presentacién

9 Objetivo y agenda del curso
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Objetivo

Presentar una teoria general de sistemas reactivos y sus aplicaciones
que soporte el disefo, la especificacion, el analisis y la verificacion
de los mismos.

Que el alumno pueda:
@ Modelar y especificar sistemas reactivos en un marco preciso
@ Analizar y verificar sistemas reactivos
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Agenda

@ 25 de Octubre
@ Introduccién
o Labelled Transiftion Systems (LTSs)
o Algebras de Procesos

@ Calculus of Communicating Systems (CCS)
@ mCRL2

@ 26 de Octubre

@ Introduccion a las légicas modales
e Arquitectura de software de sistemas reactivos
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